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Abstrakt

V tomto ¢lanku se doctete o zdroji zafeni viditelné oblasti a UV. Jak tento levny zdroj zafeni snadno
vyrobit? Naleznete podrobny postup vyroby RGB+UV zdroje zéteni pro u¢itele SS a ZS. Tento zdroj bude
sestrojen pro demonstracni a Zdkovské pokusy v optice. Obsahuje i ndvrhy tloh, které Ize s timto zdrojem
demonstrovat (napf. vnimani{ barev, prichod svétla pres filtry - slune¢ni bryle).
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Uvod

Tato préce je o vlastnostech svétla a jeho Sifeni v prostiedi, a o vlivu UV zédreni na ¢lovéka.

Cilem této préce je sestrojit jednoduchy, levny zdroj RGB+UV zafeni, kterym by mohli
ucitelé na ZS a SS demonstrovat nékteré jevy v optice. Soudasti by byli navrhy tloh pro Ziky
na procviteni, prozkouméni & proméfeni. Zaci by mohli pracovat na pfipravenych tlohach
ve dvojicich ¢i ve skupinkdch a ucebna by mohla byt v ramci mozZnosti zatemnénd. Toto téma
je velice zajimavé a pou¢né a je Skoda, Ze se vyucuje pouze na gymndziich a navic ve znaCném
omezeni.

Dle RVP pro gymnazidlni vzdélavani je uvedeno ndsledujici, tykajici se svétla:

»~Elektromagnetické zdreni — elektromagnetickd vina; spektrum elektromagnetického zdreni

Vinové viastnosti svetla — siteni a rychlost svetla v riiznych prostiedich; stdlost rychlosti
svetla v inercidlnich soustavdch a nékteré diisledky této zdkonitosti; zdkony odrazu a lomu svétla,
index lomu; optické spektrum; interference svétla

Optické zobrazovdni — zobrazeni odrazem na rovinném a kulovém zrcadle, zobrazeni
lomem na tenkych cockdch, zorny iihel, oko jako opticky systém, lupa* viz [4] na strané 29.

Avsak fotometrie, kterd se zabyva plisobenim svétla na lidské oko, tplné chybi. To je velka
Skoda, vzdyt v dnesSni dob& se poznatkii optiky vyuZiva vice nez kdy jindy. AZ 80 % informaci
ziskdvame zrakem. Clovék by mél védét, jak si chranit zrak, jak vnim4 barvy a barevné objekty.

Vice se tomuto tématu vénuji ve své diplomové praci.

Material a metody
Svétlo je Cast elektromagnetického zareni ve vlnovych délkach 400-760 nm, piehled
elektromagnetickych vin je na obrazku 1. V lidském oku rizné frekvence svétla vyvoldvaji rizné

barevné vjemy. Jak zjistime z obrdazku 2, lidské oko je nejcitlivéjSi na Zlutozelenou barvu
odpovidajici vinové délce 555 nm.
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Obrazek 1 Spektrum elektromagnetickych vin (Halliday, 2000)
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Obrazek 2 Citlivost oka na vinové délky zareni ve dne a v noci (Remion, 19. 4. 2015)

Sestaveny zdroj svétla je tvofen modelem barev RGB (red, green, blue — Cervend, zelena,
modrd), jednd se o aditivni miSeni barev a pouZiva se napt. v televizich a monitorech. Tyto barvy
po sloZeni davaji barvu bilou. Existuje i jiny model miSeni barev, jednd se o subtraktivni model
CMY (cyan, magenta, yellow — azurovd, purpurovd, Zlutd), ktery vyuzivaji hlavné tiskdrny.
Po sloZeni téchto barev dostaneme ¢ernou barvu.

Vysledky a diskuse

Pro konstrukci zdroje zatfeni potiebujeme RGB LED 3 V, UV LED, vodice, zdroj napéti -
baterii (akumulétor Li-ion) 3,7 V, rezistor o odporu 22 Q. V pouzité RGB LED m4 Cervena stied
v 632 nm, zelend v 523 nm a modrd v 466 nm viz obrazek 3, schéma obvodu a redlné zapojeni
obvodu vidime na obrdzku 4. Soucasné jsme méfili intenzitu svétla ve vzdélenosti 10 cm
od LED: Cervena 236 lux, zelena 92,8 lux, modra 191,5 lux a zaroven RGB 482 lux.
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Obrazek 3 Spektrum RGB LED
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Obrazek 4 Schéma zapojeni obvodu a realné zapojen

Jednoduse vyrobenym zdrojem zafeni mulZete zkoumat i odrazené svétlo od riznych
pfedmétti nebo po prichodu jednotlivymi filtry napt. ve slunecnich brylich. Predstavte si, Ze je
tma, mate modry predmét, napf. modry polStif a rozsvitite si v pokoji Cervenou Zarovku.
Co vidite? Maximdln¢ obrys polStéfe, ale nejste schopni urcit jeho barvu pod timto svétlem. Také
budete schopni timto zdrojem zafeni proméfit kvalitu UV filtru ve slune¢nich brylich a porovnat,
které jsou pro oci SetrnéjSi. V niZe uvedené tabulce 1 jsou uvedeny smérné hodnoty Cinitele
odrazu jednotlivych barev a muzete tak porovnat jejich odrazivost, a vyuZit téchto znalosti
zejména pii vyb&ru barvy do pokoje nebo pii vhodném vybéru obleceni na cesty zviditelnit sebe
hlavné za Sera, ¢imZ muzete ptedejit zranénim ¢i zabranit nehod¢ na silnici.



Tabulka 1 Smérné hodnoty &initele odrazu svétla - vibér (CSN 73 0580-1:2007)

Barva povrchu Cinitel odrazu svétla

Bila 0,75 -0,80
Zluta 0,50-0,70
Cervend 0,15-0,50
Zelena 0,05 -0,65
Modra 0,05 - 0,60
Hnéda 0,12-0,25
Cernd 0,01 —0,03

Prozatim byl vytvofen prvotni obvod dle schématu, aby se vyzkouSelo, zda funguje. Je
v planu vytvofit dal§i obvod obsahujici 1 tahovy potenciometr pro regulaci intenzity zafeni pro
jednotlivé barvy vcéetn¢ UV LED zdivodu rozdilnych intenzit barev. Potfebujeme stejné
intenzity vSech barev pro vznik bilého svétla. V dalSim se budeme soustfedit na vytvofeni
pracovnich listi s tlohami pro Zdky, které mohou pomoci tohoto zdroje zafeni proméfit.

Zavér
Cilem je sestrojeni levného, jednoduchého zdroje RGB+UV zifeni, ktery je velkym

pifinosem pro vyuku Zdkl na ZS i SS a pfitom nezatiZ{ $kolni kasu. Je vhodny pro demonstraci
a zkouman{ jevl v optice, kterd se tak stdva zajimavejsi.
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Abstract

In this article you will read about the source of radiation of visible area and UV. How easily can
you create this cheap source of radiation? You will find the detailed manufacturing process of RGB+UV
source of radiation for primary and high school teachers. This source will be constructed
for demonstration of experiments in optics. It also contains suggestions of tasks that can be demonstrated
using this source, e.g. colour perception, light to pass through the filters — sunglasses.



