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Abstrakt

Prispévek popisuje vysledky diplomové prace ,,Nepovinné formy vyuky s vyuZitim zapomenutych
chemickych pokust“. Cilem této prace je zpracovani vybranych ,,zapomenutych® chemickych pokusi
do podoby metodického materidlu pro chemicky zdjmovy krouZek.
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Uvod

Chemicky pokus je nezbytnou soucdsti chemického svéta. Pomdhda poznavat latky,
pochopit jejich vlastnosti a vzdjemné vztahy mezi nimi.

Pro Zaky nadSené pro chemii nastdvaji i dal$i moZnosti, kde se setkat (mimo povinné formy
vyuky) s chemickymi pokusy, napt. volba laboratornich praktik z chemie nebo volba chemického
zdjmového krouzku.

Chemicky zdjmovy krouzek patii mezi nepovinné formy vyuky chemie. A tato forma
vyuky md velky motivacni potencidl. Zaméteni krouzku muze byt libovolné a mize byt
i pfizplisobeno z4jmim zaka, ktefi chtéji krouZek navstévovat.

Material a metody

Cilem diplomové priace bylo navizat na bakaldfskou prici sndzvem ,,Zapomenuté
chemické pokusy* - vybrat ,,zapomenuté chemické pokusy zlet 1935-1964 a zpracovat je
do podoby metodického materidlu pro nepovinnou formu vyuky (konkrétné pro chemicky
zajmovy krouZzek).

Ze 72 ,zapomenutych® pokusi bylo vybrdno celkem 14 pokust, které byly déle
zpracovany. Pokusy byly vybirdny podle moZnosti jejich zafazeni do tematickych celkd.
Nejvice zapomenutych pokusii bylo mozné zatadit k tematickym celkiim voda, sacharidy a kovy.
Celku s ndzvem voda bylo piifazeno 5 pokusi, celku sacharidy 4 pokusy a celku kovy 4 pokusy.

K jednotlivym tematickym celkim byla nejprve pfifazena teoretickd c¢dst obsahujici
poznatky o tématech - vodég, sacharidech a kovech. Poté byly pokusy prakticky vyzkouSeny
(za vyuziti zdkovské laboratorni soupravy). Navody pokusi byly upraveny tak, aby byly
jednoznacné, aby respektovaly aktudlni chemické ndzvoslovi a soucasnd pravidla pravopisu a aby
splitovaly podminky bezpec€nosti prace zakl (zdkon 350/2011 Sbirky).

VSechny pokusy mohou byt provadény zaky. Vyucujicim musi byt pouze nachystany
nafedéné roztoky a u pokusu Leptani kovli musi byt kovovy plech o€istén benzinem.

Kndvodim byly doplnény fotografie, casovd ndro¢nost pokusu, zafazeni pokusu
v tematickém pldnu (pokud by byl pokus zafazen do povinné nebo povinné volitelné formy
vyuky) a vysvétleni prib¢hu pokusu.



Teoretické poznatky a ndvody k pokusiim jsou uréeny piedev§im pro vyucujici. Pro zaky
jsou urceny pracovni listy obsahujici motivacni udlohy (dopliovacky texti, osmismeérky,
kiiZovky, atd.) k procvi¢eni informaci o daném tématu a pracovni listy k jednotlivym pokustim.

Pracovni listy k jednotlivym pokustim jsou pro Zaky ve formé predptipraveného protokolu.
Zaci do ng&j dopliuji cil pokusu, potiebné pomiicky a chemikdlie, pracovni postup a své
pozorovani.

Pracovni listy (s motivacnimi tlohami i k jednotlivym pokustim) jsou doplnény o feSeni
napsané kurzivou.

Ukazka pokusu pied apravou

“ Vyrdbime si lepidlo
Typ pokusu: fyzikdlni
Pomiicky: kddinka, kahan, trojnoZka, nehorlavd sitka, sklenénd tycinka, lZicka, kapdtko
Chemikdlie: Skrob, roztok methanalu (40%), hydroxid sodny
Postup: Asi 20 g Skrobu rozmichdme s 50 ml vody a vlijeme do 200 ml varici vody. Varime,
az zprusvitni. Aby lepidlo neplesnivelo, pridime 3-4 kapky 40% roztoku methanalu.
Takto pripravené lepidlo lepi jen papir.
MiiZeme vsak Skrob zmazovatét hydroxidem sodnym, ktery to provede tak dokonale, Ze vzniklé
lepidlo lepi i drevo. Postupujeme stejné jako v prvnim pripadé, ale misto vody pouZijeme
k povareni Skrobu roztok louhu (5 g hydroxidu v 50 ml vody).
Princip: rozklad Skrobu” viz [5] na stran¢ 64.

Ukéazka pokusu po upravé

Vyrabime si lepidlo
Cil: vyroba lepidla ze Skrobového mazu.
Zarazeni v tematickém planu: polysacharidy (Skrob)
Casova naroénost: 10-15 minut
Pomiicky a chemikalie: 2 kadinky, Skrob, 1zi¢ka, sklenénd tyc¢inka, kahan, trojnozka, nehoflava
sitka, roztok formaldehydu (w = 0,4), kapatko, hydroxid sodny
Pracovni postup:
1. Asi 10 g $krobu rozmichejte s 25 cm’ vody a vlijte do 100 cm? vatici vody.
2. Vaite do zprasvitnéni. Aby se lepidlo nekazilo, pfidejte 2-3 kapky roztoku formaldehydu
(w = 0,4). Takto ptipravené lepidlo lepi jen papir.
MiizZete ke Skrobu ptidat hydroxid sodny. Ziskate lepidlo, které lepi i difevo. Postupujte stejné
jako v prvnim piipadé, ale misto vody pouZijte k povafeni Skrobu roztok hydroxidu sodného
(10 g hydroxidu sodného ve 100 cm’ vody).
Co pozorujeme: Ve studené vodé¢ se Skrob nerozpousti. Nalitim do vrouci vody (roztoku
hydroxidu sodného) vznika Skrobovy maz, ktery povafenim prasvitni.
Co se vlastné d&je? Skrob se ve studené vod& nerozpousti, ale vytvaii suspenzi. Dodanim tepla
dochdzi ke zménam ve struktufe Skrobu - Skrob je schopny na sebe vazat vice vody (bobtnd). Je-li
dodano tolik tepla, Ze dojde k uplnému rozruSeni struktury Skrobu, vznikd koloidni roztok,
tzv. Skrobovy maz.



Obrazek 1. (Ukazka lepidla na papir a na dfevo [6]).
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Obrazek 2. (Ukazka pracovniho listu k pokusu [6]).




Vysledky a diskuse

Celkem bylo ze 72 ,,zapomenutych®“ pokusi vybrdno 14, které byly prakticky vyzkouSeny
a roztiidény do tematickych celktli sacharidy, voda a kovy.

Névody k pokusim byly upraveny tak, aby byly jednoznacné, respektovaly aktudlni chemické
ndzvoslovi asoucasnd pravidla pravopisu. Nédvody byly doplnény fotografiemi, casovou
ndrocnosti, zatazenim do tematického planu, vysvétlenim principu a teoretickymi informacemi.
Dile byly vytvotfeny pracovni listy pro Zdky s motiva¢nimi tlohami vztahujicimi se k teorii celku
a pracovni listy k pokusim ve formé& piedpiipraveného laboratorniho protokolu. ReSeni
pracovnich listl je zndzornéno kurzivou.

Zavér

Chemicky pokus md ve vyuce chemie nenahraditelné misto. Soubor pokusii provadénych
ve vyuCovdni se neustdle méni. N&které pokusy jsou objevovdny a pifiddvany, jiné jsou
vyfazovéany (pro svou nebezpecnost nebo cenu).

Tato diplomova priace obohacuje mnozstvi pokusti proveditelnych ve vyuce o dalsich 14.
Tyto pokusy jiz diive byly do vyuky zafazovany, ale plisobenim casu byly odsunuty do pozadi
a nahrazeny pokusy jinymi.
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Abstract

This contribution describes the results of the thesis "Optional forms of teaching using forgotten
chemical experiments." The aim of this work is the treatment of selected "forgotten" chemical
experiments into a handbook for chemical hobby group.



