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Abstrakt

PredloZzend price se zabyvd mineralogii a genezi rutilu zokoli GolCova Jenikova.
Makroskopicky a mikroskopicky popisuje dva reprezentativni vzorky nalezené pfi terénnich pracich
v zdjmové oblasti a ndsledné se podrobné zabyva jejich chemismem. Vysledky jsou porovndvany se
star§fmi pracemi z této oblasti a srovndvano je i sloZeni se studiemi rutiléi z dal$ich lokalit v CR.

Keywords: rutil; ilmenit; Golcuiv Jenikov, svorovd zona; Moldanubikum

Uvod

titanové minerdly jsou rutil (TiO,), ilmenit (FeTiO3) a titanit (CaTiSiOs). Rutil je hojny
akcesoricky minerdl vyskytujici se v celé tadé¢ magmatickych, metamorfovanych
a sedimentarnich hornin. Struktura rutilu TiO; povoluje celou skdlu substituci, napt.: Al, Fe,
V, Nb, Ta, W, Cr, Ta, Sn, Sb, Hf a U [1].

Celé studované uzemi je budovano biotiticko-sillimanitickym pararulovym plastém a
télesy amfiboliti a ndlezi severni ¢asti moldanubického pdsma [2]. Pararuly jsou casto
doprovazeny cordieritem, muskovitem a granatem. V blizkosti amfibolitli a ptibuznych hornin
je Casto muskovit zcela vytlaCen biotitem. Té¢lesa amfibolith vietenovité vyklifiuji, nebo
byvaji poruSeny cetnymi pificnymi dislokacemi. Amfibolity vykazuji c¢asto dobré
zbtidlicnaténi. Kromé amfibolitli se zde vyskytuji i mensi vloZky hornin s pfevahou pyroxenu,
ruzné typy skarnl a vapenato-silikdtovych rohovct [2].

Tato priace se zabyvd podrobnym mineralogickym a chemickym popisem rutila
z lokality Golc¢av Jenikov a slouZi jako dopln€k soucasnych poznatkli o dané problematice,
které mohou byt pouZity ke srovnan{ s jinymi mineralizacemi tohoto typu na tzemi Ceského
masivu.

Material a metody

Terénni vyzkum probihal v letech 2012-2013 na polnich lokalitich v okoli mésta
Golctv Jenikov. VéEtsi zrna nebo i dobife omezené krystaly se zde daji nalézt v eluviu
zvétralych rul na polnostech mezi Jenikovem a obci Podmoky. Pfi terénnim mapovani byla
zjisténa fada drobnéjsich téles amfibolitli, pegmatitovych a kifemennych Zil. Z nasbiranych
vzorkl byly vybrany dva reprezentativni vzorky, ze kterych byly pro mikroskopické studium
v brusimé Ustavu geologickych véd PfF MU v Brn& zhotoveny lesténé vybrusy a nabrusy,
které byly podrobnéji analyzovany v optické laboratofi PfF MU pomoci polariza¢niho
mikroskopu v prochdzejicim a odrazeném svétle. Z vybranych vzorkt byly zhotoveny
fotografie.

Lesténé preparaty byly pied vlastni analyzou napafeny grafitem ve vakuové
naprasovacce. Chemismus rutilu a koexistujicich fazi byl studovdn mikrosondou Cameca
SX100 na pracoviiti Ustavu geologickych v&d PiF MU. Pro chemické sloZeni rutilu
a ilmenitu bylo pouZito téchto standarda: MgO (Mg), zirkon (Zr), spessartin (Si), sanidin (Al,



K), chromit (Cr), Sn (Sn), hematit (Fe), Mn,SiO4 (Mn), v (V), anatas hardangervida (T1),
fluorapatit (Ca), columbit (Nb), ScVO4 (Sc), CrTa,O¢ (Ta), gahnit (Zn), w (W), SrSO4 (Sr),
pfi urychlovacim napéti 15 keV, proudu svazku 20 nA a velikosti svazku 2 um. Ziskand data
byla ndsledné vyhodnocena a zpracovana v programu Microsoft EXCEL 2013 a Corel Draw.

Vysledky a diskuze

Pfi pozorovani vybrusu rutilu G1 v prochédzejicim svétle s jednim nikolem vykazuje
slaby pleochroismus mezi krémové hnédou aZz hnédooranZovou barvou. V nékterych
sektorech krystalu se objevuje sit’ jemného polysyntetického lamelovani (obr. 1). TlouStka
lamel se pohybuje okolo 0,02 mm u nejtencich a od 0,1 mm do 0,3 mm u nejtlustsich.
Vsechny lamely probihaji rovnob&zné jednim smérem.

Krystal rutilu obsahuje cetné odmiSeniny ilmenitu tyCinkovitého tvaru, orientované
vétSinou rovnobezné a svirajici s dvojatnymi lamelami thel piiblizn€ 60° (obr. 2). Tloustka
lamel ilmenitu se pohybuje v intervalu 0,02 — 0,03 mm a dosahuji délky aZ nékolika mm.
Ojedinéle se objevuji i mocnéjsi lamely. Ilmenit odliSného typu se objevuje na obvodu fezu
krystalem rutilu, kde tvoii i v&tsi agregace.

Na rozdil od krystalu G1, se vzorek G2 odliSuje homogennim vzhledem a neptitomnost{
inkluzi jinych minerdla. Stifidani svétlejSich a tmavSich lamel rutilu v odraZzeném svétle ve
vzorku G2 ukazuje na rlstové zény. Odraznost rutilu je stfedni, ve zkiiZenych nikolech je
zfetelnd anizotropie a misty ¢ervené vnitini reflexy.
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razek 1. Polysynteticke dvojcatne Obrazek 2. Lamely ilmenitu v rutilu. Ilm
lamelovani rutilu, vzorek G1. ilmenit, Rt rutil. Vzorek G1 s rozmisténim
bodu analyz, BSE foto.

Tabulka 1. Bodové WDX- analyzy vybrusu Fe-Ti oxidii vzorku G1, rutil- body 3, 4, 6, 7, 8;
ilmenit- body 1, 2, 5, 9. Obsahy oxidil jsou uvedeny v hm. %. Odstranény hodnoty pod mezi

detekce (b.d.).
1 2 3 4 5 6 7 8 9
WO; b.d. 0,03 0,05 0,09 b.d. b.d. b.d. b.d. 0,05

Ta,Os b.d. 0,01 0,03 0,01 bd. 001 001 0,01 b.d.

Nb,Os 0,08 006 022 023 001 040 0,17 025 0,03

TiO, 53,24 53,19 98,58 99,44 52,87 98,49 98,97 98,85 52,27

SnO, 0,01 b.d. b.d. 0,01 bd. 004 bd. 001 b.d.
71O, b.d. b.d. b.d. 0,03 bd. 0,03 bd. b.d. b.d.
V5,03 0,03 0,13 0,21 0,09 bd. 040 022 0,28 b.d.
MgO 0,46 0,82 b.d. 0,02 0,73 bd. b.d. b.d. 0,60

FeO 4722 46,59 032 037 4501 034 034 033 45,73

MnO 0,02 0,09 b.d. 0,05 0,81 b.d. 0,04 0,03 0,82




Total 101,06 109,92 99,41 100,34 99,43 99,71 99,75 99,76 99,5

Tabulka 2. Bodové WDX- analyzy nabrusu rutilu G2. Obsahy oxidu jsou uvedeny v hm. %.
Odstranény hodnoty pod mezi detekce (b.d.).

1 2 3 4 5 6

WO; 0,03 0,11 0,07 b.d. 0,10 0,04
TayO5 0,03 0,01 0,02 b.d. b.d. 0,01
Nb,Os 0,51 0,56 0,36 0,41 0,30 0,28
TiO, 97,01 96,39 96,93 96,11 97,21 97,09
SnO, 0,03 0,01 b.d. 0,01 0,02 0,01
V5,03 0,16 0,21 0,12 0,12 0,33 0,10

FeO 1,19 0,66 0,32 2,30 0,38 0,45
Total 98,96 97,95 97,82 99,17 98,55 98,21

Nizkd variabilita chemismu velkého krystalu rutilu (vz. G1) byla zjiSténa i za pouziti
presnéjsiho méteni na elektronové mikrosond¢€. Rutil je typicky nizkymi obsahy FeO 0,32 —
0,37 hm. % (0,004 apfu) (tab. 1), které muze substituovat do struktury rutilu napft.
2Ti" — Fe™* + M (M= Nb™*, Sb™* a Ta™*) nebo 3Ti** — Fe?* + M* [3]. Typické minoritni
ptimési rutilu vz. G1 jsou: MnO 0 — 0,05 hm. %, V,03; 0,09 — 0,4 hm. %, Nb,Os 0,17 — 0,4
hm. % a WO; 0 — 0,09 hm. %. llmenit, tvofici inkluze v rutilu a agregéity na obvodu krystalu
vzorku G1 obsahuje 45,01 — 47,22 hm. % FeO (0,949- 0,985 apfu). Z dalSich komponent je
zastoupena geikelitova slozka (0,03 apfu) a pyrofanitova slozka (0,018 apfu).

Mensi krystal rutilu (vz. G2) vykazoval vétsi Cistotu nez vzorek G1. V krystalu nebyly
nalezeny zadné inkluze jinych minerdli. Obsah FeO se zde pohyboval v intervalu 0,32 —
2,30 hm. %. Naproti tomu byla zjiSténa vyssi koncentrace Nb,Os 0,28 - 0,56 hm. % (tab. 2).
Zastoupeni ostatnich prvka bylo na srovnatelné drovni se vzorkem G1.

0,020
0,018
0,016
0,014
5 0012
& 0,010

= A, ®2.61
= 0,008

Avz G2
0,006
0,004
0,002

0,000 » A A
0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030

Fe [apfu]

Obrazek 3. Diagram zndzoriujici pomér Fe/Nb (v hm. %) v rutilech G1 a G2.

Chemismus obou vzorkl je pomérné stdly a vyznacuje se nizkym obsahem Nb, Ta a W
a koreluje s daty nasbiranymi Drabkem a Novdkem [4], kde se koncentrace zminénych prvki
pohybovala v rozmezi 0,0X — 0,X%. Vysoké obsahy téchto prvkl jsou pro rutil vcelku
obvyklé napiiklad z pegmatiti z okoli Udraze na Pisecku [5]. Chemické analyzy rutild z této
lokality prokdzaly obsah Nb v rozmezi 22,90 — 24,83 hm. %, Ta 5,83 — 7,20 hm. % a W 2,18
—3,12 hm. % [5].



Z vysledki dosazenych bodovymi analyzami na mikrosond¢ lze tedy usuzovat, Ze
krystal rutilu prortstany ilmenitem (vz. GIl) pochazi z téles ortoamfibolitl popsanych
Razickou [6] , zatimco homogenni rutil (vz. G2) pochdzi z kfemennych zil v pararuldch. Tato
interpretace geneze dobie koreluje s daty Drabka a Novidka [4], kdy rutil pochéazejici z téles
ortoamfiboliti obsahoval vysoké koncentrace Fe, zptisobené pifimési ilmenitu v analyzovaném
vzorku. Nové¢ zjiSténa pfitomnost geikielitové komponety v inkluzich ilmenitu z krystalu
rutilu G1 je rovnéZ dobrym indikdtorem jeho ptivodu z amfibolita [7].

Zavér

Vzorek G1 predstavuje velky krystal rutilu s inkluzemi ilmenitu, ktery téz rutil obrtista.
Chemismus obou fazi (FeO 45,01 — 45,73 hm. %, MnO 0,81 — 0,82 hm. %, MgO 0,46 — 0,82
hm. %, Nb,Os 0,01 — 0,08 hm. % a WO3 0 — 0,13 hm. %) dokumentuje jeho ptivod nejspise z
amfibolitd. Mensi homogenni krystal rutilu (G2) neobsahuje ilmenit ani jiné fize a ma odlisny
chemismus (TiO; 96,11 — 97,21 hm. %, Nb,Os 0,28 - 0,56 hm. %, FeO 0,32 — 2,30 hm. %).
Jeho genezi lze spojovat s vyskytem kiemennych Zil v pararulach.

Podékovani: Rad bych timto podékoval doc. RNDr. Z. Lososovi, CSc. za cenné rady a
piipominky a taky za trp€livost, Cas a ochotu, které mi vénoval pfi ¢etnych konzultacich.
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Abstract

This bachelor’s thesis deals with the mineralogy and genesis of rutile from the surroundings
of Golciv Jenikov. It offers macroscopic and microscopic descriptions of two representative samples
which were found during field work in the area of interest and consequently provides an in-depth
analysis of the samples’ chemism. The results are compared both with earlier works from this
geographical area and also with the results of studies of rutile from other locations in the Czech
Republic.



