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Abstrakt

Ultrarelativistické srazky tézkych iontl jsou klicem ke studiu jaderné hmoty za extrémnich
podminek. Kvantova chromodynamika (QCD), teorie popisujici silnou interakci mezi kvarky a gluony,
predpovida pii vysokeé teploté a hustoté vznik nové faze jaderné hmoty tzv. ,.kvark-gluonového plazmatu®.
Na rozdil od, v naSich podminkach, bézné jaderné hmoty, ve které jsou kvarky uvéznény v hadronech, se
v tomto skupenstvi mohou kvarky volné pohybovat na vzdalenostech vétSich nez jsou typické rozméry
hadronti. Méfeni v jadro-jaderné srazky, které probihaji na urychlovacich v Brookhaven National
Laboratory nebo v CERNu, jsou tak dulezitym testem piedpoveédi kvantova chromodynamiky.
Dosahované extrémni podminky, kdy vznika kvark gluonové plazma jsou velmi podobné podminkam,
které byly n€kolik mikrosekund po Velkém tfesku. Z tohoto diivody maji ziskané vysledky také velky
vyznam pro kosmologii a astrofyziku.

Takto vznikla ,kapka“ kvark gluonové plazmatu ma velmi maly rozmér; fadové desitky
femtometrd (10™° m); a také existuje jen velmi kratce - cca deset femtosekund (10™°s). Cely systém je
extrémné horky a okamzité po svém vzniku expanduje a chladne. Pii dosazeni kritické teploty se pfeméni
na hadronovy plyn, ktery postupné emituje Castice, které jsou zaznamenany pomoci detektord. Proto
jedina moznost, jak studovat ¢asovy a prostorovy vyvoj tohoto systému je pomoci analyzy detekovanych
Castic.

Jedna z moznosti studia téchto charakteristickych rozméra fadu 10™ m je tzv. dvoudasticova
korelacni femtoskopie. Ta je zaloZena na pozorovani korelaci mezi detekovanymi ¢asticemi pti malych
relativnich hybnostech. Pocatek korela¢ni femtoskopie je v padesatych letech minulého stoleti, kdy Robert
Hanbury Brown a Richard Q. Twiss takto zm¢fili thlovy rozmér hvézdy Sirius. Aplikace tohoto principu,
ktery byl po nich pojmenovana jako HBT efekt, v Casticové fyzice vedla ke vzniku oboru korelacni
femtoskopie. Pomoci analyzy naméfenych dat jsme schopni urcit korela¢ni funkci, o které z teorie vime,
Ze je citliva na emisni funkci zdroje ¢astic (tj. na velikost systému) a vinovou funkci popisuji interakci
mezi ¢asticemi. V piipad€, ze umime popsat interakci mezi Casticemi a zmétime korelacni funkci, jsme
schopni ur¢it emisni funkci a dozvédét se informaci o velikosti zdroje v dob¢€ emise ¢astic.

Ve svém piispévku budu mluvit o pouziti HBT ke studiu dynamiky jadro-jadernych srazek, které
probihaji na urychlovaci “Relativistic heavy ion collider” (RHIC) a jsou zaznamendny pomoci detektoru
STAR.
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