PRODUKCIA TAZKYCH KVARKONIi NA EXPERIMENTE STAR
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Abstrakt

Za normalnych okolnosti su kvarky a gludny, zékladné stavebné kamene hmoty, viazané v
hadrénoch (protonoch, neutrénoch). Tedria silnej interakcie vSak predpoklada, ze za podmienok vysokej
hustoty energie a teploty prechddza hmota do stavu tzv. kvark-gluénovej plazmy. Domnievame sa, zZe
tento stav hmoty bol pritomny pri vzniku vesmiru kratko po velkom tresku. Zaroven sa predpoklada, ze
sa kvark-gluonova plazma méze formovat’ aj vo vysokoenergetickych zrazkach tazkych jadier [1].

Vyznamni tlohu v skimani tohto atraktivneho stavu hmoty zohrava experiment STAR (the
Solenoidal Tracker at RHIC) na urychlova¢i RHIC (the Relativisitic Heavy lon Collider) v
Brookhavenskom Narodnom Laboratériu v New Yorku, USA. Experiment je zamerany na identifikaciu
Castic vznikajucich pri vysokoenergetickych zrazkach tazkych jadier [1,2].

Za predpokladu, Ze kvark-gluénova plazma pri zrazke vobec vznikla, vytvorila sa len na vel'mi
kratky Cas. Za tento kratky Cas nie je mozné priamo overit’ jej existenciu, ¢i zistovat’ jej vlastnosti. Preto
sa k stadiu kvark-gluénovej plazmy pristupuje nepriamo. Jednou z najefektivnejSich sond skimania
pritomnosti kvark-gluénovej plazmy je v pripade centralnych zrazok silné potlacenie produkcie Castic s
vysokou prie¢nou hybnostou. Dal§ou velmi vyznamnou sondou pri skimani média formovaného v jadro-
jadrovych zrazkach pri vysokych energiach su tazké kvarky (c alebo b). Vznikaju v pociato¢nom $tadiu
po zrazke a vd’aka svojej velkej hmotnosti reaguju s okolitym médiom Specificky[1,2].

Zaujimavym prikladom skimania kvark-gluénovej plazmy je sledovanie potlacenia tazkych
kvarkonii. Tazké kvarkonia su Gastice pozostavajiice z ¢ kvarku a ¢ antikvarku, respektive b kvarku a b
antikvarku. Ich vyznamnou vlastnostou je, Ze rdzne stavy kvarkonii sa rozpustaju pri roznych teplotach.
Ak dokazeme zistit, ktory stav sa rozpustil, méZeme nepriamo urcit teplotu kvark-gluénovej plazmy [2].

Analyza dat z experimentu STAR, ktord prebicha aj na FJFI CVUT v Prahe, sa v sudasnosti
sustred'uje, okrem iné¢ho, na §tadium vybranych stavov tazkych kvarkénii vo vysokoenergetickych
zrazkach jadier olova.
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