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Abstrakt

Organokovové sit¢ (MOFs) jsou porézni krystalické materialy skladajici se z iontd kovi a
organické molekuly zvané linker. V posledni dobé jsou MOFs ve velké mife studovany Vv oblasti
adsorpce/separace pro jejich velkou porovitost, tepelnou stabilitu, velké mérné povrchy a mikroporézni
objemy [1]. V této praci je popsana adsorpce methylenové modii a adsorpce Zn®* iontd z roztoku na
Cus(BTC), (BTC = benzen-1,3,5-trikarboxylova kyselina). P¥i adsorpci Zn>* byla sledovana i sou¢asna
desorpce Cu®* jontd.

Adsorp¢ni material byl pfipraven solvotermalni metodou. Pti piipravé byla smés Cu(NQs), . 3H,0 a
benzen-1,3,5-trikarboxylové kyseliny zahtivana v ethanolu pod zpétnym chladicem za stalého
mechanického michani (12 hodin). Zfiltrovany material byl poté lyofilizovan. Takto pfipraveny material
byl dale pouzivan pro adsorpcni experimenty.

Adsorpce Zn** jontt byla provadéna zroztoku Zn(NO;),.6H,0 0 polate¢nich koncentracich
v rozmezi 1 — 10 mmol/l. Zn* ionty se nechaly adsorbovat na material 24 hodin na mechanické tiepacce.
Roztoky pied a po adsorpci se poté proméfily na atomovém adsorpénim spektrometru (AAS). Ve
filtratech po adsorpci Zn* ionttl byly méfeny také Cu®* ionty, které se vyplavily z materialu MOFs vlivem
adsorpce iontd Zn**.

Dale byla na material Cuy(BTC), adsorbovana methylenova modi (MM). Adsorpce byla provadéna
Z roztoki MM o pocate¢nich koncentracich v rozmezi 1 — 10 mmol/l. Adsorpce na material se provadéla
stejnym zptisobem jako u adsorpce Zn®" iontd. Filtraty po adsorpci byly proméfeny na jednopaprskovém
spektrofotometru pfi vlnové délce 665 nm. Z naméfenych absorbanci byly vypocteny koncentrace
meétenych roztoki po adsorpci.

Ze ziskanych koncentraci Zn?* iontl pied a po adsorpci bylo zjiténo naadsorbované mnoZstvi a
diky tomu byla sestrojena adsorp¢ni izoterma (Obrazek 1). Z adsorpéni izotermy bylo zjiSténo, Ze
adsorp&ni kapacita Cus(BTC), pro Zn* ionty je 36 mg/g. Z hodnot ziskanych pomoci méfeni koncentrace
Cu® iontd na AAS byla sestavena desorpéni izoterma. Tato izoterma méla stejny pribéh jako adsorpéni
izoterma Zn?* iontf, tzn. desorbované mnozstvi Cu®* iontd je také 36 mg/g (Obrazek 1). Z toho lze
usuzovat, Ze adsorpce Zn>* iontii probiha iontovou vyménou mezi Zn** a Cu®".
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Obrazek 1: Adsorp¢ni izoterma Zn* a desorp¢ni izoterma Cu?* na material Cu3(BTC),



Ze ziskanych koncentraci po adsorpci a ze znamych koncentraci pied adsorpci bylo zjisténo
naadsorbované mnozstvi MM a diky tomu byla sestrojena adsorpéni izoterma. Ze ziskané adsorpcni
izotermy byla zjiSténa adsorp¢ni kapacita 335 mg/g.

Z vysledkl experimentl 1ze usuzovat, ze Cus(BTC); neni pfili§ vhodnym adsorbentem pro kovy
z roztoku. Pro adsorpci organickych latek, v tomto piipadé methylenové modii, se material ukazal jako
spiSe prumérny adsorbent. Byly porovnany velikosti porti materialu a MM. Cuz(BTC), ma ve své struktufe
2 druhy péri a to &tvercové a trojihelnikové. Ctvercové pory maji v priméru cca 0,9 nm, &tyiboka strana
ma cca 0,5 nm, ta je spojena s trojuhelnikovymi péry, které maji asi 0,35 nm v priméru. Molekula MM
ma rozmeéry 1,43 x 0,61 x 0,4 nm [2]. S velkou pravdépodobnosti se tedy MM z velké ¢asti adsorbovala na
povrch Cuy(BTC); a ne do port. Zjisténim této skutecnosti mizeme odivodnit ne ptili§ vysokou adsorpci
MM. Na zakladé provedenych stanoveni mizeme fict, ze MOFs ve formé Cuz(BTC), neni ptili§ vhodny
pro adsorpci z vodnych roztokd. AvSak bylo zjisténo, Ze je tento material velmi dobfe pouZitelny jako
specificky iontoméni¢. Tento materidl Ize vyuzit pro iontovou vyménu Cu®* za jiny iont kovu z roztoku s
naslednym uvoln&nim médi do roztoku. Vyménu Cu®" iontil za jiny kov lze také pravdépodobnd vyuzit
pro ptipravu zcela novych organokovovych siti.
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