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Abstrakt

Metody métfeni magnetické susceptibility a ztraty hmotnosti Zihanim sedimentt jsou Casto
vyuzivany v oblasti vyzkumu zivotniho prostfedi, jehoz zmény jsou odrazeny prave
v sedimentarnich zdznamech rtznych typt. Na dvou lokalitdich z oblasti Vné&jSich Zapadnich
Karpat byly pomoci téchto metod i) upfesnény litologické popisy sedimentarnich profilt, ii)
zaznamenany potenciadlni sedimentarni polohy indikujici zmény klimatu a iii) zjiSténa postupné
narustajici zfejme primyslova kontaminace svrchnich ¢asti profili.
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Uvod

V ramci vyzkumu zmén krajiny na Katedie fyzické geografie a geoekologie Pif OU je
znacna pozornost vénovana také kvartérnimu vyvoji reliéfu v Ceské casti flySovych Vnéjsich
Zépadnich Karpat. Vyznamnym zdrojem informaci jsou v tomto ptipadé nezpevnéné sedimenty
vzniklé v dusledku celé fady reliéfotvornych procesii. Zejména se jedna o fluvidlni, aluvialni a
lakustrinni sedimenty Udolnich niv [4] a zazemnénych bezodtokych depresi, které vznikly
v disledku sesouvani svahti [5, 6]. Ménici se fyzikalni a chemické vlastnosti sedimentarnich
zdznamu (zrnitostni slozeni, mnozstvi organického materialu, mineralogické slozeni a pfitomnost
riiznych druhi pylovych zrm) v kombinaci s absolutnim datovanim (**C, *’Cs, *'°Pb) umoziuji
rekonstrukci sedimentarniho prostfedi, které je odrazem meénicich se environmentalnich
podminek, zejména zmén klimatu [5, 8].

Obrazek 1. Studované lkality v Ceské Casti éj §1ch épanich’Karpat: 1 — sesuv Velké
Karlovice, 2 — sesuv Girova (podklad SRTM3).



Predkladana studie si klade za cil pfedstavit aplikaci dvou sedimentologickych metod —
ztraty hmotnosti zihanim (také LOI) a magnetické susceptibility (MS) — na ptikladu
zazemnénych bezodtokych depresi vytvotfenych pod odlu¢nou hranou svahovych deformaci (tylni
deprese ve smyslu [5]) na lokalitach Velké Karlovice a Girova. Ob¢ lokality se nachdzi v ¢eské
¢asti flySového pohoti Vnéjsich Zapadnich Karpat (obr. 1).

Ztrata hmotnosti zihanim, vyjadifena v procentech suché vahy vzorku, reprezentuje celkovy
obsah organick¢ hmoty v sedimentu [3]. Poklesem kiivky LOI lze naptiklad v rdmci jinak
vyrazn¢ organického (raSelinného) horizontu identifikovat pfitomnost minerogennich vrstev
vzniklych rychlou fluvialni sedimentaci, coz indikuje obdobi zvySené vlhkosti klimatu [5, 9].
Srovnanim pribehu kiivek LOI Ize také provadét korelace sousednich sedimentarnich vrti [3].

Magneticka susceptibilita udava stupen, na ktery lze sediment zmagnetizovat [2]. Materidly
se z hlediska MS déli na feromagnetické (nejvyssi MS, napt. zelezo), ferrimagnetické (magnetit),
MS, napt. kifemen, vapenec, organickd hmota, voda). Vysledna hodnota MS je sou¢tem hodnot
MS jednotlivych komponent sedimentu [2]. Variace MS v profilu jsou tedy odrazem kombinace
obsahu organiky, vlhkosti vzorku a mineralogického sloZeni. Vysoké hodnoty MS maji naptiklad
sedimentarni vzorky zneCiSténé polutanty zpramyslu. Kromé detekce raznych typa
sedimentarniho prostiedi a stupné zvétrani ¢i kontaminace vzorku Ize MS vyuzit ke korelaci
sousednich sedimentarnich vrti [2]. Vyhodou obou metod je jejich rychlost, jednoduchost
provedeni a finan¢ni nenaro¢nost.

Material a metody

Sedimentarni zaznamy z bezodtokych depresi pod odlu¢nou hranou obou sesuvi byly
ziskdny pomoci pienosné vrtné soupravy Eijkelkamp. V laboratoii pak byly klasifikovany
z hlediska litologie a byly odebrany vzorky pro ptipadné absolutni datovani a palynologickou
analyzu. Dale byly profily rozd€leny po 2,5 cm a podrobeny analyze magnetické susceptibility a
obsahu organického materialu.

M¢éireni magnetické susceptibility bylo provadéno na suchych vzorcich pomoci pfistroje
MS3 firmy Bartington (senzor MS2B). Vzorky byly do senzoru vkladany v 10 cm® plastovych
kelimcich dodanych firmou Bartington. Byla zjisStovana hustotni magneticka susceptibilita (mass
specific susceptibility y) standardng udavana v jednotkach 10® m’.kg" [2] Kazdy vzorek byl
zmgéften tiikrat a vysledna hodnota byla stanovena jako aritmeticky primér téchto tii métent.

Obsah organického materidlu byl stanoven jako ztrata hmotnosti zihanim. Sest gramt
suchého vzorku bylo zihano pfi teplot¢ 550 °C nejdiive 1 hodinu, pak opakované ptl hodiny,
dokud se hmotnost vzorku neustélila. Vysledek analyzy byl vypocitan pomoci vzorce LOIsso =
(DWyp — DWs50)/DWog0)*100; kde LOIsso (%) znaci vyslednou ztratu hmotnosti Zihanim neboli
obsah organické hmoty, DWyy (g) je hmotnost suchého vzorku pted zihdnim, DWsso (g) je
hmotnost suchého vzorku po zihani [1].

Vysledky a diskuse

Oba profily sestavaji ze stiidajicich se vrstev raseliny a Sedych jezernich silti (obr. 2).
Raselina je Casto kontaminovand minerogenni ptfimési (pisek az §térk, silt a jil). Profil z Velkych
Karlovic se vyznacuje vysSim stupném rozkladu a kontaminace minerogenni piimési, nez profil
z Girove.
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Obrazek 2. Litologie, ztrata hmotnosti zihanim (LOI 550) a hmotnostni specificka
susceptibilita (MS) studovanych sedimentarnich profilii. Ocislované Sedé obdélniky se vztahuji
k poloham popisovanym v textu.

Hodnoty LOI a MS dobie odrazi litologické charakteristiky obou profilti. Pokud probihaji
ob¢ kiivky zrcadlové proti sob¢, jedna se o odraz podilu organické a anorganické hmoty. Na
zaklad¢ prubéhu obou kiivek bylo mozné vymezit napt. polohy raseliny vyraznéji kontaminované
minerogenni piimesi, které nebyly rozpoznany pouhym okem (obr. 2, polohy 1, 2, 3, 4) a také
polohy s mnohem vy$§im obsahem organiky (obr. 2, poloha 5). Prvni situace indikuje dynamické
erozni procesy v okoli deprese, které Ize prisuzovat zvySeni vlhkosti klimatu nebo jinym zménam
v krajiné, jako odlesnéni v obdobi valasské kolonizace, projevujici se v profilu Girova ndhlym
naristem minerogenni slozky a MS, jehoZ pocatek byl datovan pomoci metody “C pravé do
obdobi pocatku 16. stoleti (obr. 2, profil Girova, poloha 6).

Soubézny narist kiivek LOI a MS, ktery lze pozorovat ve svrchnich ¢astech obou profila
1ze interpretovat jako kontaminaci ukladaného sedimentu polutanty z tézkého primyslu (zelezité
mineraly). O prumyslové kontaminaci svédc¢i zejména hodnoty MS v polohach 7 a 8, které
radove prekracuji velikost MS ve zbytku profila. Na zéklad¢ aplikace metody MS v kombinaci
s LOI byla zjisténa podobna situace i u jinych analyzovanych lokalit v Karpatech [7].

Zavér

Na zakladé aplikace méteni ztraty hmotnosti zihanim a magnetické susceptibility byly ve
dvou holocennich sedimentarnich ziznamech z oblasti Vn¢jSich Zapadnich Karpat identifikovany
polohy sedimenti vzniklé v disledku vykyvi vlhkosti klimatu. Tyto informace v kombinaci
s absolutnimi metodami datovani mohou poslouzit k uptesnéni kolisani klimatu a zmén zivotniho
prostiedi v riznych obdobich holocénu. V piipadé profilu Girova Ize zvySenou dotaci
minerogenni slozky (pisek, silt, jil) do sedimentacniho prostoru v hloubce 65-45 cm piisuzovat
odlesnéni krajiny pfi valagské kolonizaci (ur&eno pomoci datovani metodou 'C). U obou lokalit
vysoky nartist MS ve svrchni ¢asti profilu indikuje primyslovou kontaminaci.
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Abstract

Methods of determination of sediment weight loss on ignition and magnetic susceptibility are
commonly used in environmental research, because environmental changes are reflected in sedimentary
records and can be traced through sedimentary characteristics. On two case studies from Outer Western
Carpathians were (using these methods) i) specified lithological description of sedimentary profiles, ii)
detected potential sedimentary layers indicating changes in Holocene climate and iii) detected increase of
(most likely) industrial contamination of the upper parts of sedimentary profiles.



