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Abstrakt

V prispevku sa zaoberame vyuzitim NIM hier vo vyudovani matematiky na ZS. Konkrétne
hovorime o hre NIM 1-2-3 a uvadzame tri r6zne varianty tejto hry. Sledujeme umiestnenie NIM hry v
uéebniciach ZS na Slovensku. Charakterizujeme spdsob podania NIM hry v u¢ebnici ZS a pontukame
vlastné namety na vylepsenie predostretia tejto hry a vysvetlenia jej stratégie pre ziakov zakladnych §kol.
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Uvod

Hra NIM je kombinatoricka hra dvoch hracov s dokonalou informaciou, ktora neobsahuje
ziadne nahodné tahy a ktorej vysledkom je vyhra alebo prehra. Rézne typy tejto hry aich
rieSenia su popisané napriklad v [5].

Nazov NIM je odvodeny z nemeckého slova ,,nehmen - vziat* [1]. Vzhl'adom na to, Ze ich
princip a tiez vyherna stratégia je jednoduchd, mozu byt vyznamnym prostriedkom v rozvijani
logického myslenia Ziakov uZ na ZS. Rovnako tak, spdsob myslenia spocivajici v postupnom
zisteni vyhernej stratégie ( ,,cesta spat*) je dolezitym postupom pri samostatnej objavitel'skej
¢innosti Ziakov a povazujeme ho za uzito¢ny aj pri d’alSom vzdelavani ziakov.

Pojmom NIM hry sa oznacuje skupina hier, v ktorych hrac¢i postupne odoberaju z kopky
(alebo viacerych kopok) zapalky (alebo iné predmety, pre jednoduchost’ budeme hovorit’
o zapalkach). Ten, kto odoberie poslednt, vyhral (pripadne prehral - zavisi od pravidiel
jednotlivych typov hier).

K najznamejsim patri hra NIM 1-2-3, v ktorej je dana jedna kopka zapaliek. Hrac smie
z kopky zapaliek odobrat’ 1, 2, alebo 3 zépalky. Vyhrava hrac, ktory odoberie poslednu zapalku.

Tato hru mo6zeme ziakom predstavit’ v roznych variantoch. My spomenieme tri, pricom
treti povaZzujeme za najvhodnejsi pre mladsich Ziakov (5., 6. ro¢nik ZS).

Variant 1 - Odoberanie zapaliek
Z kopky zapaliek (vo vyucCovani navrhujeme napr. cukriky) hrac¢i striedavo odoberaju
jednu, dve, alebo tri zépalky. Hrac, ktory odoberie poslednt, vitazi.

Variant 2 — Pridavanie zapaliek
V tomto variante hra¢i naopak na kdpku striedavo pridavaju jednu, dve alebo tri zapalky.
Vyhrava hra¢, ktory dosiahne vopred stanoveny pocet zapaliek na kopke.

Variant 3 - Hra s autickami
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Obrazok 1. Hracia plocha pre Variant 3



Hraci postvaju po zdvodnej drahe auticko smerom k cielu. Auticko sa méze posunut’
vzdy len o jedno, dve, alebo tri policka dopredu. Hrac, ktory ako prvy dojde s autickom do ciela,
vitazi [2].

Jedna sa o variant hry NIM 1-2-3 s rovnakou vyhernou stratégiou. Pocet poli¢ok na hrace;j
ploche totiz predstavuje pociatocny pocet zapaliek na kopke. Odoberanie zapaliek predstavuje
v tomto variante posun auticka o jedno, dve alebo tri policka dopredu. Pocet zostavajucich
policok pre auticko reprezentuje pocet zostavajucich zépaliek na kopke.

NIM hry vo vyuéovacom procese

Ako sme uz spomenuli v ivode, zaradenie NIM hier do vyucovania uz na zakladnej Skole,
moze byt velkym prinosom. Na Slovensku st dokonca zaradené uz v ucebnici 5. ronika [4].
Tieto ucebnice boli vydané v roku 2011 v ramci realizacie reformy Skolstva. Konkrétne sa hra
NIM nachadza v uéebnici 5. ro¢nika ZS v prvej ¢asti (Obrazok 2.). Ide o hru NIM 1-2-3. Je tu
vysvetlena ako hra s odoberanim fazuliek. Uvadza sa ako sucast’ kapitoly ,,Cisla vicsie ako
10 000 a nesie nazov ,,Hrdme sa NIM 1% V ucebnici mozno d’alej najst’ aj jej volné
pokracovanie nazvom ,,Hrame sa NIM 2%, Jedna sa vSak o t0 istli hru, zmenil sa len pociatocny
pocet fazuliek na 17 (18, 19, 20, 21).

Autori opisuju dva rozne priebehy hry, ktort hraju Karol a Pavla. Za druhym priebehom sa
hovori o pojme vyherna stratégia [4].
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Hrdme sa NIM 1

Existuje vela hier, ku ktorym nepotrebujete
zloZité hracie plany. Jedna z nich sa vola
NIM. M4 takéto pravidla:

Hrajii dvaja hrdci. Na zaciatku hry je na kope 16
fazuliek. Hrdci striedavo odoberajii z kopy fazulky.
Hrdé, ktory je na tahu, musi z kopy odobrat' 1, 2
alebo 3 fazulky. Viyhrdva ten hrdc, ktory zoberie
poslednii fazulku.

Uloha 1: Zahrajte sa viackrat tdto hru.

Ak nemate fazulky ani iné predmety, mozete
si nakreslit 16 ciarok a postupne ich 3krtat
(1, 2 alebo 3). Kto vy3krtne posledni
Ciarku, vyhral.

NIM si zahrali Pavla a Karol. Ich hra mala

tento priebeh:

1. tah: Zacal Karol, zobral 2 fazulky,
ostalo ich 14. Pavla zobrala 3,

2. tah: Karol zobral 1, ostalo ich 10. Pavla
zobrala 3, ostalo ich 7.

3. tah: Karol zobral 2, ostalo ich 5. Pavla
zobrala 1, ostali 4.

4. tah: Karol zobral 1, ostali 3. Pavla zobrala
3 awvyhrala.

Uloha 2: V 3tvrtom tahu zobral Karol

1 fazulku. Mohol hrat Karol v tomto tahu
lep3ie, teda tak, aby vyhral? Svoju odpoved
vysvetlite.

Ak ste vyriesili predchadzajicu dlohu, tak uz
viete, Ze ak su na stole 4 fazulky, hrag, krory
je na tahu, prehra.

Uloha 3: V tretom tahu zobral Karol 2 fazul-
ky. Mohol hrat Karol v tomto tahu tak, aby

Nasledujtica hra Pavly a Karola mala
priebeh:
1. tah: Zacal Karol, zobral 2 fazulky, ostalo

ich 14. Pavla zobrala 3, ostalo ich 11.

2. tah: Karol zobral 1, ostalo ich 10. Pavla
zobrala 3, ostalo ich 7.

3. tah: Karol zobral 3, ostali 4. Pavla
zobrala 1, ostali 3.

4. tah: Karol zobral 3 a vyhral.

Uloha 4: Mohla v druhom tahu hrat Pavla
tak, aby jej to zarucilo vitazstvo, nech by
hral Karol akokolvek?

Po vyrieSeni predchadzajucich dloh uz
vieme, Ze ak je na stole 8 fazuliek, hrac,
ktory je na tahu, prehra.

Opisana hra NIM je svojim spésobom
nespravodlivé. Existuje totiZ postup, ktory

jednému z hracov zarudi vitazstvo, nech jeho
stiper hré akokolvek. Tento postup budeme
nazyvat vyhrdvajiica stratégia. V nasledujtcej
ulohe nés bude zaujimat, ktory z dvojice
hrécov je takto zvyhodneny: zaéinajlci
(keory taha ako prvy) alebo druhy na tahu.

Uloha 5: Zistite, pre ktorého z dvojice
hrééov existuje whravajica stratégia.
Opiste tito

stratégiu.
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ostalo ich 11. napokon vyhral? Svoju odpoved vysvetlite.
Obrazok 2. Ukazka NIM hry v uéebnici ZS [4]
Vysledky a diskusia
Uvedena hra NIM byva v literatire Casto formulovanid ako hra so zéapalkami. Téato
formulacia je vSak nevhodnd vo vyucCovacom procese. Formulacia s fazulkami, uvedena

v ucebnici 5. roc¢nika, je preto vhodnou nahradou. Motivaciu ziakov mdézeme zvysit tak, Ze
fazul’ky nahradime cukrikmi, ktoré neskdér mozeme pouzit ako odmenu, pripadne uvedena hru
hrat’ ako hru s autickami. Aj ked’ v ucebnici su hry uvedené ako NIM 1 a NIM 2, navrhovali by
sme, aby boli uvedené ako hry NIM 1-2-3. V takomto (alebo obdobnom) tvare si ich totiz ziaci
mozu vyhladat’ v pripade zaujmu aj v inych zdrojoch.

Vzhladom na to, Ze spdsob myslenia, ktory sa prostrednictvom tychto hier d4 rozvijat,
moze byt pre ziakov vel'mi uzito¢ny aj v d’alSom $tidiu, je podla naSho nazoru vhodné, d’alej
rozvijat’ hry uvedené v ucebniciach. Jednou z moznosti je hrat’ sa hru NIM 1-2-3-4, alebo NIM1-



2 anasledne upriamit’ pozornost’ ziakov na skiimanie podobnosti stratégie tychto hier s prvou
hrou NIM 1-2-3, pripadné zovseobecnit pravidla az pre hru NIM 1-2-3- ... —n.

Pochopenie pojmu ,,vyherna stratégia® a vobec pochopenie principu ,,hra¢ s pouzitim
vyhernej stratégie vzdy vyhrd™ povazujeme za jednu z najddlezitejSich veci. Preto o tomto
principe a o pojme ako takom, navrhujeme hovorit uz pred druhym opisanim priebehu hry Karla
a Pavly. Vhodnym sposobom zavedenia a vysvetlenia tohto pojmu moze byt hranie hry
sucitelom, ktory samozrejme vyhernu stratégiu pozna, pricom ziaci sleduju a skumaji
uskuto¢nené t'ahy kazdého hraca.

Zaver

V prispevku poukazujeme na moznost’ vyucovania kombinatorickej hry s ndzvom NIM hra.
Tato sa na Slovensku dokonca spomina v u¢ebniciach matematiky pre 5. ro¢nik. Na prvy pohl'ad
by sa mohlo zdat’, Ze spominané NIM hry st pre Ziakov na ZS prili§ tazké a nevhodné, ale uZ na
zakladnej Skole je dolezité¢ rozvijat Specifické myslenie ziakov prostrednictvom skumania
a objavovania. A prave toto myslenie je v teorii hier a v hladani stratégii jednotlivych hier
obsiahnuté. Postupnym experimentovanim a hladanim zévislosti, formulovanim hypotéz
a vyvratenim nespravnych tvrdeni, mézeme docielit’ u ziakov rozvoj tych kompetencii, ktoré
zdorazije aj Statny vzdelavaci program. Rovnako tak st NIM hry vhodnou volbou ako obsah
matematickych krazkov. Hru je totiz mozno povazovat’ za prirodzeny prostriedok vzdelavania.

O vyuziti NIM hier pre vekova skupinu 6-15 rokov, hovori aj ¢lanok [3.], kde boli NIM hry
uspesne pouzité na vedeckom jarmoku organizovanom Fakultou prirodnych vied Univerzity
Konstantina filozofa v Nitre v OC Mlyny.
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Abstract

This paper deals with the use of NIM games in teaching of mathematics at primary school.
Especially, we talk about the game NIM 1-2-3 and offer three different versions of this game
also. We focus on the location of NIM games in the textbooks of primary school. Next, we offer
own suggestions how the scene and explanation of this game can be made better.



