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Abstrakt

Nedilnou soucasti dneSni moderni vyuky jsou bezesporu informacni a komunikaéni
technologie. Z vyzkumt se zjistilo, ze zaci chtéji ve vyuce vyuzivat ICT a zaroven chtéji sami
provadet pokusy. Skloubeni informacnich a komunikacénich technologii s pokusy zakt se tedy
zda jako dobry a zajimavy napad. Nejedna se vSak o obycCejné pokusy, ale o badatelské tlohy
z oblasti fotometrie, které maji prispét krozvoji fantazie zdka, k IlepSimu pochopeni
a zapamatovani uciva.
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Uvod

znamo, ze fyzika je potfebna pro pocitace, mobilni telefony, moderni lékafskou techniku
a spoustu dalSich vymozenosti dnesni spole¢nosti, které jsou zkonstruovany praveé se znalosti
fyzikélnich zakont.

Uz méné znamou skutecnosti je to, ze zajemct o budouci povolani v oblasti pfirodnich véd
je malo. S tim zfejmée souvisi negativni vztah zakt k pfedmétu fyzika.

Proto abychom pochopili tento negativni vztah zaki k fyzice samotné a pokusili se zlepsit
pohled zakt na fyziku, je nutné vychazet z vyzkumu, které se zabyvaly zjisténim pohledu zakl na
fyziku, oblibenost, diivody oblibenosti a neoblibenosti, atd.

Cilem této prace je tedy pokus o zlepSeni postoje zadkl k fyzice samotné, zejména pak
v oblasti fotometrie. VInéni patii mezi ty oblasti, které zdky moc neupoutaji, a optika je pro zaky
obtizna. Druhym cilem je rozvoj tvotfivého mysleni, zvySeni védomosti a dovednosti pouzitim
badatelskych uloh ve fotometrii, a tudiz cilem vyzkumu je zjisténi miry pfinosu téchto
badatelskych uloh.

Material a metody
Nez ptistoupime k metodam a samotnym uloham, je tieba se podivat na predeslé vyzkumy
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se fyzice. Vyzkum Dvotéaka [1] probihal na zékladnich i stfednich Skolach, pocet zakt, kteii se
zucastnili vyzkumu je uveden v tabulce 1.

Tabulka 1 - Pocty zak, ktefi se zacastnili vyzkumu [1]

Zici ZS + NG Zaci VG + SOS Celkem
Pocet zaki 1886 2348 4234
Divky 891 985 1876
Pohlavi Chlapci 977 1327 2304

Neuvedeno 18 36 54




Z obrazku 1 vidime, Ze nejsiln€jSim diivodem pro¢ se zaci uci fyziku, neni to, ze je fyzika
bavi a zajima, ale uci se ji jen proto, aby méli dobré znamky a také proto, ze jejich rodice chtéji,
aby méli dobré znamky. S dospivanim se pak na stfedni Skole objevi navic 1 divod, ze fyziku
budou potiebovat ve svém povolani.
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Obrazek 1 - Diivody proc¢ se zaci uci fyziku
(zaci mohli volit ohodnoceni: 1 — souhlasim, 2 — spiSe souhlasim,
3 — spisSe nesouhlasim, 4 — nesouhlasim) [1]

Badatelské ulohy neboli metody védeckého poznani ve fyzice jsou metody, jimiz
se fyzikové dopracovavaji k faktim. Mezi tyto metody patii idealizace objektli a procest,
formalizace, systémovy pfistup, které jsou dale sloZzeny z rtiznych postupti - analyza, syntéza,
abstrakce a konkretizace. [2,3,5]

V posledni dobé se klade diiraz na to, aby se ve vyuce objevovaly i tlohy badatelské, které
maji sviij velky a neocenitelny ptinos. Protoze to, co ¢lovék sam objevi a prozkouma, uz nikdy
nezapomene. Navic samotné badani je zajimavé a mélo by zaky upoutat a navnadit.

Fyzika je vlastné vSe kolem nds, je to prostfedi, materidl a jevy, které objevujeme, snazime
se je pochopit a popsat. Jak jiz bylo zminéno, oblast vinéni a optiky je pro zaky zajimava, avSak
1 docela obtizna. V soucasnosti je velmi aktudlnim tématem tspora energii a s tim spojeny vybér
zdrojti svétla do domécnosti. Pfi nakupu se mizeme setkat s riznymi popisy zdrojt svétla, mizou
zde byt uvedeny jednotky lumen, kandela, lux nebo dokonce watt na m”. Co nam tyto jednotky o
zdroji svétla fikaji? Clovék je zmaten a nezna souvislosti mezi témito jednotkami a netusi tak,
ktery zdroj svétla si ma vybrat. Proto jsem si vybrala oblast fotometrie. Mou snahou bude
vytvorit sadu badatelskych uloh, které zakiim zatraktivni vyucovani a zaroven povede k lepSimu
pochopeni a zapamatovani uciva a rozvoji tvotivosti.

Miru rozvoje tvorivosti bude mozné hodnotit na zaklad¢ poctu hypotéz, které zaci vytvofi.
PtirGstek védomosti a dovednosti bude urCen vyhodnocenim testu pfed vyzkumem a testu
po vyzkumu. Pfic¢emz se bude porovnavat piirastek védomosti ve skupin€, kterd se uci klasickym



zpusobem, se skupinou, ve které se budou ucit metodou badatelskych uloh. Na tomto zaklad¢
se pak stanovi ptinos badatelsky tloh.

A jakou strukturu bude mit feSeni badatelské ulohy?
1. faze
Ucitel 1 zaci dostanou pracovni listy. Ucitel nejdiive nastini zakiim problematiku, vysvétli
potiebné pojmy. Zaci se pokusi zformulovat své vlastni pfedpoklady a hypotézy.
2. faze
Zaci s pomoci uditele navrhnou pomicky potiebné k provedeni pokusu, ktery ovéii
hypotézy. Zaroven zaci navrhnou i postup feseni.
3. faze
Zéaci ve skupinach provedou pod dohledem ugitele pokus. Ve fadnd zapisi. S pomoci
pocitae zpracuji protokoly o meéteni, ve kterych zhodnoti své hypotézy a predpoklady se
skutecnymi namétenymi daty. Odvodi tak zdvislost jednotlivych veli¢in. Protokol bude mit
vSechny nalezitosti protokolu o badatelské ¢innosti, doplnéné komentovanym feSenim. [2,3]

Uloha ¢&. 1

1. faze
Problematika: V kazdodennim Zivot¢ se setkdvame s pojmem osvétleni. Od rodict i ucitelt
slychavame, ze je dualezité, abychom pracovali a Cetli pfi dostatecném osvétleni. Na cem
vSem tedy osvétleni zavisi? Navrhnéte pokus, kterym oveétite své hypotézy. (ucitel vysvétli
potifebné pojmy a ucivo)

2. faze
Z4aktm je dam &as na sepsani hypotéz a piedpokladi. Zarovei stanovi potiebné pomicky
a navrhnou postup. VSe zhodnoti s ucitelem.

3. faze
Provedeni pokusu, doplnéného dalSimi otdzkami, napt. promé&ite osvétleni riznych zdroji
svétla v riznych vzdéalenostech od zdroje svétla a porovnejte snormou pro zdravé
osvétleni. Piicemz Zaci budou mit k dispozici pocitac, ke kterému bude piipojen luxmetr.
Nasleduje zhodnoceni hypotéz, zavér. Protokol zaci zpracuji na pocitaci.

Uloha ¢&. 2

1. faze
Problematika: Ptedstavme si, ze bychom si chtéli vymalovat pokoj novou barvou tak,
abychom dosahli nejvétsiho osvétleni v rohu mistnosti, kdyz bude zdroj svétla umistén
v protilehlém rohu. Jaka barva bude nejvhodnéjsi? A proc¢? Navrhnéte pokus, kterym
ovetite své hypotézy. (ucitel vysvétli pottebné pojmy a ucivo)

2. faze



Z4aktm je dam &as na sepsani hypotéz a piedpokladi. Zarovei stanovi potiebné pomiicky
a navrhnou postup. VSe zhodnoti s ucitelem.

3. faze
Provedeni pokusu, doplnéné¢ho dalSimi otazkami, napt. zjiSténim osvétleni v riiznych
mistech mistnosti dennim svétlem, poptipadé zdrojem umélého svétla. Pficemz zéaci budou
mit k dispozici pocita¢, ke kterému bude ptipojen luxmetr. Néasleduje zhodnoceni hypotéz,
zaver. Protokol zaci zpracuji na pocitaci.

Mezi dalsi naméty bude patiit uloha spojend s pohlcovanim a odrazenim svétla latkami a proc
vidime dany piedmét zrovna zeleny ¢i Cerveny.

Zavér

Tato prace je ve fazi vybéru a ptiprav uloh. Teprve poté se pfistoupi k samotnému
vyzkumu na $kolach. Ulohy by mély pfispét k celkovému rozvoji zakd, jak v oblasti védomosti
a dovednosti, k rozvoji tvofivosti, tak také k rozvoji kompetenci k uceni, k feSeni problémd,
socialnich a personalnich, komunikacnich a pracovnich.

Badatelské tlohy by mély mit své misto ve vyuce, nebot’ jak pravi staré Cinské ptislovi:
,Llekni mi a ja zapomenu, ukalll mi a ja si zapamatuji, nech mne to udUlat a ja
pochopim.”
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Abstract

Undoubtedly the information and communication technology are an integral part of today's modern
education. The research found that students want to use ICT in teaching and also want to attempt it
yourself. Combining ICT with students attempts thus appears as a good and interesting idea. This is not a
simple attempt, but the role of research in the field of photometry, to contribute to the development of
student imagination, to better understand and remembering the subject matter.



