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Abstrakt

Prispevok predstavuje ukazku netradi¢nej aktivity na vyucovacej hodine a prezentuje aj reakcie
samotnych Studentov. Venuje sa praci s pojmami oblik a kruznica, ktoré si §tudenti osvoja a naucia sa
s nimi pracovat’ a vyuzivat’ ich v ulohach. Ukazeme tri konstrukéné tulohy, ktoré riesili Studenti ucitel'stva
matematiky a kde predviedli nielen svoje geometrické zrucnosti a pocitacovi gramotnost’ v prostredi
GeoGebra, ale mali moznost’ vyuzit’ aj svoju fantaziu a predstavivost’ na dotvorenie tloh.
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Uvod

Katedra matematiky FPV UKF v Nitre je spoluriesitelom medzinarodného projektu
DynaMAT, zamerané¢ho na dynamicky pristup vyuCovania matematiky, ktory je vhodné vyuzit’
vo vzdelavani na strednych Skolach av priprave buducich uditelov matematiky. Zasadnym
znakom materialov projektu je vyuzitie informacnych technologii a dynamickych softvérov.

Projektovi partneri publikuju svoje skusenosti z vyucovacich hodin na ktorych prezentuju
netradicné a inovativne tlohy. NaSim zamerom boli vyskusat’ niektoré z dynamickych uloh aj na
vyuCovacich hodinach na nasej univerzite, ato so Studentmi 2. roc¢nika magisterského
ucitel'ského Stadia matematiky v kombinacidch na predmete Metody rieSenia matematickych
uloh.

Cielom bolo vyskuSat ulohy o Euklidovom wvajci publikované Freyjou Hreinsdéttir z
University of Iceland [1]. Vybrané tlohy sme prisposobili a pridali netradi¢né prvky.

Aktivita Studentov

Zamerali sme sa na ulohy o tvorbe Euklidovho vajca za pouzitia obluku a kruznice.
Konstrukcie jednotlivych vajec sa liSia, ale je pomerne jednoduché, hoci Casovo naroc¢né,
dynamické obrazky pomocou geometrickych pocitacovych programov, ako napriklad GeoGebra,
zostrojit’.

Od $tudentov bol na hodine vyzadovany samostatny a tvorivy pristup. Ulohy boli zadavané
od jednoduchych po zlozitejSie. V ivode hodiny sa Studenti oboznamili zo zékladnymi pojmami:
obluk a kruzZnica.

Uloha 1: V GeoGebre vytvorte minimalne 5 oblukov a kruznic. Niektoré z oblikov pospéjajte,
niektoré prepojte a farebne rozliste. Pouzivajte rozne farby a Styly (vyplnenie kruznice, obluka)
tak, aby ste vytvorili pekny obrazok (Obr.1).

Obrazok 1. Ukazky Studentskych prac — obrazok pozostavajuci z oblukov a kruznic
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Nadvédzujtica tloha, bola zamerana na ziskanie zrucnosti prepojit’ niekol’ko oblukov do
suvislej krivky a na vytvorenie uzavretého obrazca, ktory pozostava z kriviek.
Uloha 2:

V GeoGebre vytvorte minimalne 7 oblukov, ktoré budi navzdjom pospijané do jednej
krivky. Jednotlivé obluky rozliste farbou, pripadne aj hrubkou ¢iary (Obr.2).
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Obrazok 2. Ukazka Studentskych prac oblukov pospajanych do jednej krivky.
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kreativity porovnat dve konStrukcie dynamického ..
prostredia GeoGebra, ato ,kruznicovy obluk dany
stredom a krajnymi bodmi* a ,kruznicovy obluk dany
tromi bodmi®“. Pre zjednoduSenie prace si mohli zvolit
druht variantu, ¢o im ulahcilo napdjanie jednotlivych
oblukov.

Ako ukdzkovu tulohu sme zvolili narysovanie
Euklidovho vajca (Obr.3). Vychadzali sme z obrazovej
prilohy [1]. Tato uloha je vhodnym tvodnym problémom
pri rieSeniach podobnych tloh na vyucovani.
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Obrazok 3. Euklidovo vajce
Uloha 3:
Narysujte vajce pozostavajuce zo Styroch nosnych bodov za pomoci zadanej konstrukcie.
Po vytvoreni zvyraznite krivku tvoriacu vajce a dotvorte ho na vel’kono¢nu kraslicu.
Tabul’ka 1. KonStrukcia vajca
ikony | konStrukcia nazov
> narysujte priamku, najl'ahsie je narysovat’ zvislu priamku napriklad a
y-ovu os, hoci pri nasej konstrukcie nebudeme potrebovat’ suradnice
A zvol'te bod na priamke a

sy narysujte kolmicu na priamku a v bode A

zvol'te d’al§i bod na priamke a
o) narysujte kruznicu c¢ so stredom v bode A a prechadzajucu bodom B

e oznacte (d’alsi) priese¢nik priamky a a kruznice ¢

narysujte kruznicu d so stredom v bode C prechddzajicu bodom B
oznacte prieseéniky priamky b a kruznice ¢

zostrojte priamku prechadzajiicu bodmi C a D

zostrojte priamku prechadzajicu bodmi E a C

oznacte prieseénik kruznice d a priamky e

oznacte prieseénik kruznice d a priamky f

zostrojte kruznicu so stredom v bode D prechadzajucu bodom F
zostrojte kruznicu so stredom v bode G prechadzajucu cez bod H
oznacte priese¢niky kruznice g a priamky b
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oznacte priese¢niky kruznice 4 a priamky b
[ narysujte oblik so stredom v bode C prechadzajuci bodmi G a F
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narysujte obluk so stredom v bode D prechadzajuci bodmi Fal
narysujte kruznicu so stredom v bode A prechadzajucu bodmilaJ

oznacte prieseénik priamky a a kruznice ¢

narysujte priamku prechadzajucu bodmila L

narysujte priamku prechadzajucu bodmiJa L

narysujete kruznicu so stredom v bode J prechadzajiicu bodom I
narysujete kruznicu so stredom v bode I prechddzajicu bodom J
narysujete kruznicu so stredom v bode L prechddzajucu bodom B
oznacte priesenik kruznice r a priamky i

oznacte priesenik kruznice s a priamky j

zostrojte oblik so stredom v bode J prechddzajuci bodmi [ a N
zostrojte obluk so stredom v bode L prechddzajici bodmi N a P
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Ked'Ze v ¢ase konania semindra sa blizili sviatky Velkej noci, Studenti dostali za ulohu
dotvorit’ skonStruované vajce na vel’kono¢nu kraslicu. Vsetky pomocné Ciary mali zostat’ skryté
ado vzniknutého obrysu vajicka bolo potrebné narysovat vlastné motivy. Niektoré zo
Studentskych prac pontikame v ukazke (Obr.5).

Obrazok 5. Ukazka Studentskych kraslic

Vyhodnotenie dotaznika

Studenti hodnotili vyuéovaciu hodinu formou dotaznika projektu DynaMAT. Hodnotiaci
dotaznik pozostaval zjednej uzavretej a Siestich otvorenych otazok. Hodnotilo spolu 15
Studentov.

Po oduceni aktivity sa desiati (67 %) Studenti zhodli na tom, Ze sa im didakticky material
a aktivita vel'mi pacila a piati (33 %), Ze sa im pacila.

Pripravenost’ materidlu a ciel’ hodiny, t.j. ukazku matematickych poznatkov dynamicky,
hodnotili vSetci Studenti kladne.

Taktiez sa kladne vyjadrili aj k zrozumitel'nosti hodiny a jej jednotlivych aktivit. Vynimkou
boli dvaja Studenti (14 %), zktorych jeden uviedol odpoved ,nakoniec ano“, bez bliZSej
Specifikacie a druhy ,,nie az tak, ale to bolo spdsobené mojou nepozornost'ou“.
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Pri otazke o vhodnosti vyuzitia aktivity v ramci iného predmetu sa Studenti vyjadrili, Ze
aktivitu je moZzné prezentovat' aj na inom predmete, a to napriklad: vytvarnad vychova (53 %),
fyzika (7 %), geografia (7 %), estetika (7 %). Dvaja Studenti (14 %) si myslia, Ze aktivita nie je
pouzite'nd na inom vyucovacom predmete.

Otazka tykajuca sa ovladania technickych pomocok (IKT), v naSom pripade programu
GeoGebra, bola taktiez hodnotena. Len dvaja Studenti (14 %) neuviedli kladnt odpoved’. Z toho
jeden (7 %) nevedel odpovedat’ ajeden (7 %) uviedol, ze technicki pomocku zvladol, ale
s problémami.

V zéaverecnej otazke, ¢i Studenti dostatocne uspesne zvladni zadanu aktivitu, 11 Studentov
(73 %) uviedlo odpoved’ ano. Jeden Student (7%) zhodnotil, ze aktivitu zvladol s pomocou, jeden
Student (7 %) posudil svoje schopnosti na 80 % ajeden (7 %) na 70 %. Len jediny Student
hodnotil vysledky svojej prace na aktivite nedostato¢ne.

Z vyhodnotenia dotaznika jednozna¢ne vyplyva, Ze Studentom sa dand aktivita pacila a
pokladali ju za vhodnu pri vyucbe.

Zaver

Hlavnym cielom vyucovacej hodiny bolo ukdzat matematické poznatky dynamicky,
prostrednictvom netradi¢nej lohy. Na zaklade vyhodnotenia dotaznika mdézeme konStatovat’, ze
ciel’ hodiny sa podarilo splnit’ a Studenti sa zlepsili pri praci v dynamickom prostredi GeoGebra.
Pocas hodiny boli ukdzané aj konstrukéné postupy uloh, ktoré si Studenti ucitel'stva mézu osvojit’
aneskor ucit’ svojich ziakov rieSit zadané matematické, geometrické problémy pritazlivou
formou.
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Abstrakt

The contribution introduces the illustration of an unconventional activity during the lesson and
presents the reactions of students. It works with the notions of arc and circle which students acquire and
learn to work with them and use them in the tasks. We show three construction tasks that were solved by
prospective teachers of mathematics. In the tasks, students showed their geometric skills and computer
literacy in the environment of GeoGebra. Moreover, they had a possibility to use their imagination to
finish the tasks.
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