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Abstrakt

V prispevku sa zaoberame implementaciou procesov objavného vyucovania do vyucovania
matematiky prostrednictvom nestruktirovanych verzii problémov, konkrétne problému ,,Skatulka na 18
bonboénov* z vyucovacieho celku Objem a povrch hranola poc¢as vyucovacej hodiny z matematiky v 8.
ro¢niku zakladnej Skoly. Venujeme sa tiez reakciam ucitel’a i ziakov, ktori sa rieSeniu problému venovali.

KPucové slova: objavné vyucovanie; nestrukturované problémy.

Uvod

Pocas vyucovacich hodin z matematiky alebo z prirodovednych predmetov ucitel’ zadava
ziakom véacSinou Struktarované ulohy, resp. problémy. NavySe im presne povie, aké postupy
rie§enia maju pri rieSeni zadanych problémov pouzit. Ziaci sa teda ucia plnenim instrukcii. Ale
problémy a situécie, s ktorymi sa v beznom zivote stretavaju, zvyc€ajne nie su takto postavené.
Realne problémy nutia ziakov k tomu, aby si situaciu zjednodusili, namodelovali, na rieSenie
vybrali vhodné vedomosti a procesy, ktoré uz poznaju, a overili, ¢i je nimi zvolené rieSenie
zadaného problému vhodné a postacujuce.

Ak sa maju ziaci v budicnosti naucit’ samostatne pouzivat’ svoje zru¢nosti, je logické, ze
potrebuju pocas vyucovacich hodin nejaké prilezitosti k tomu, aby mohli pracovat’ na mene;j
Struktarovanych  verziach  problémov. V tomto prispevku predstavujeme pouZitie
nestruktirovanej verzie problému z vyucovacieho celku Objem a povrch hranola vo vyucovani
matematiky v 8. rocniku zakladnej skoly.

Vychodiska

Objavné vyucovanie (Inquiry Based Learning = IBL) je sposob vyucovania orientovany na
ziaka. Je zamerany na obsah vzdeldvania, stratégie a samostatné ucenie sa. Pri objavnom
vyuCovani su ziaci vyzyvani k tomu, aby pracovali ako matematici alebo vedci, musia zapojit’
nielen svoje predchadzajuce vedomosti, ale aj celu Skalu procesov, ako je zjednodusSovanie a
Struktarovanie komplexnejSich problémov, systematické pozorovanie, meranie, triedenie, tvorba
definicii, urCovanie mnoZzstva, tvorba usudkov, tvorba predpokladov, tvorba hypotéz, kontrola
premennych, experimentovanie, vizualizacia, objavovanie vzt'ahov a prepojeni a komunikacia.
[3,4]

Objavné vyucovanie sa tiez priklana k nazoru, Ze ucenie sa je i socialny proces [1, 2, 3, 6].
Ziaci pracuju v skupinach, rozhodujii o procesoch a navzijom si pomahaju. Prostrednictvom
diskusie sa ucia aktivne sa navzdjom pocuvat, delit’ sa o svoje nazory, stavat’ na myslienkach
niekoho iného, zvazovat’ rdzne nazory a perspektivy, a primerane skiimat’ rozpory medzi nimi.

Medzinarodny projekt 7RP PRIMAS (www.primas-project.eu), ktorého spoluriesitel'om je
aj UKF v Nitre, zostavil sibor modulov, ktoré sa zaoberaju konkrétnymi strdnkami vyucovania
prostrednictvom objavného vyufovania matematiky a prirodovednych predmetov, aby podporil
ucenie sa ucitelov v ramci kurzov kontinudlneho vzdeldvania. Tieto moduly predostieraji
niektoré z pedagogickych vyziev, ktor¢ sa objavuju pri predstavovani nerutinnych aktivit
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zameranych na rieSenie problémov z jednotlivych predmetov pri vyucovani v triede. Moduly st
zalozené na popise metodickych postupov a st zostavené ako ukazky prikladov aktivit v triede.
Zéamerom je, aby si ucitelia naplanovali vyucCovacie hodiny s prvkami objavného vyucovania a
oducili ich vo svojich triedach.

V jednom z modulov snazvom ,Adko riesit' nestrukturované problémy* sa porovnavaju
Struktarované a nestruktirované verzie problémov [5]. Ulohou uéitelov je uvazovat’ o tom, aké
poziadavky st kladen¢ na vedomosti, kompetencie a zrucnosti ziakov pri rieSeni
nestruktirovanych problémov.

Vysledky

Z modulu ,,Ako riesit' nestrukturované problémy* bola vybrana neStruktirovana verzia

problému s nazvom Skatulka na 18 bonbénov. Problém bol zaradeny poéas vyutovacej hodiny
z matematiky v 8. ro¢niku zékladnej $koly stémou Objem a povrch hranola. Ziaci dostali
nasledujtice zadanie problému:
Pracujete pre reklamnu spolocnost’ a Vasou ulohou je navrhnut Skatulku, do ktorej sa zmesti
18 bonbénov. Kazdy bonbén md priemer 2 cm a hribku 1 cm. Skatulka musi byt vyrobend
z jedného vykresu velkosti A4 tak, aby zostalo co najmenej odpadu. Porovnajte dva mozné
navrhy skatulky a rozhodnite, ktory je lepsi a preco. Skatulku aj zhotovte.

Ked’ze i8lo o nestruktirovanu verziu problému, vSetky rozhodnutia tykajuce sa rieSenia boli
ponechané na Ziakov. Ziaci mali situdciu zjednodusit, vytvorit jej vhodnii matematicku
reprezentaciu, nasledne situdciu namodelovat’, interpretovat’ svoje vysledky a diskutovat’ o nich
so svojimi spoluziakmi. PocCas celej vyucCovacej hodiny mali k dispozicii fixky, pera, vykresy,
Stvorcovu siet’, modely bonbonov so zadanymi rozmermi, noznice, lepidlo.

Ucitel’ zacal vyucovaciu hodinu tym, ze problém predstavil, rozdelil ich do skupin po troch
ziakoch a vysvetlil im, akym spésobom majii pracovat. Ziakov prekvapilo najmi pre nich
neobvykla formuléacia problému. Za pomoci ulitel’a si vSak uvedomili, ze balenie bonbonov je
vzdy véacsie, ako vyzaduje jeho obsah. Pri predstaveni materialov, ktoré im mali pri rieSeni
problému pomdct, ziakov hned’ v ivode zaujali a motivovali farebné modely bonbdénov. Pri
rieSeni problému ich vyuzila kazda zo skupin.

Obrazok 1. Farebné modely bonbdnov.
Ziaci si do Stvorcovej siete narysovali viacero sieti réznych hranolov (trojbokych aj
Stvorbokych), ktoré si nasledne vo svojich skupinach porovnavali a diskutovali o nich. Nezabudli
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si uvedomit’, Zze ak chct Skatul’ku potom aj zostrojit’, samotna siet’ im nestaci a budu potrebovat’
aj zalozky, pomocou ktorych jednotlivé steny Skatul’ky zlepia.

Naro¢nejSou Cast'ou rieSenia problému pre nich bolo najst’ spdsob, ako zistit’, pri ktorej zo
Skatuliek budi mat’ ¢o najmenej odpadu. Ked’ vSak jednotlivé siete hranolov zo Stvorcovych sieti
vystrihli, postupne si zacali v§imat’, Ze mo6zu porovnavat’ obsah odstrihnutych utvarov. Ked'ze
modely Skatuliek vyréabali zo Stvorcovych sieti, nebolo uz potom narocné tieto obsahy aj ¢iselne
vyjadrit. Z vypocitanych tidajov potom nasli ten najmensi - najprv v rdmci skupiny, neskor si ich
porovnali aj r6zne skupiny navzajom.

V zévere vyuCovacej hodiny nasledovala diskusia o tom, po vyrobeni ktorej Skatulky
zostalo zo Stvorcovej siete formatu A4 najmenej odpadu a preco.

Obrazok 2. Vysledky prace ziakov.

Zaver

Pociatocné obavy ucitel’a, Ze oduCenie hodiny zalozenej na rieSeni neStruktirovanej verzie
problému bude narocnejSie, ze ziaci nebudli vediet, ako maji k problému pristupovat a ze
nebudu vediet’ pouzit’ to, o sa pocas predchadzajicich hodin o objeme a povrchu hranola naucili,
sa nepotvrdili. Pre ziakov bola tato ,,zmena‘“ motivujica, pacilo sa im, ze vyucovacia hodina sa
odliSovala od vyucovacich hodin matematiky, na ktoré su zvyknuti, auvitali by rieSenie
podobnych problémov. Ucitel' taktiez ohodnotil vyucovaciu hodinu kladne, ocenil najma
schopnost’ ziakov riesit problém bez jeho pomoci, ich tvorivost a zanietenost’ pocas celej
vyucCovacej hodiny.

Zavedenie podobnych nestruktarovanych problémov do vyuCovania matematiky teda
zvysSuje schopnost’ ziakov vyuzivat' poznatky v novych situaciach a kontextoch, poskytuje im
prilezitosti na rozvoj zrucnosti, ako je napriklad praca v skupinach, skusenosti s rieSenim
otvorenych problémov. Pomaha im tiez vyrovnanejSie a realistickejSie vnimat’ matematiku, jej
podstatu a spdsob, akym je vytvarana a rozvijand, robi matematiku pristupnejSou pre vsetkych.
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Abstract

In our contribution, we focus on the implementation of inquiry processes into mathematics teaching
through unstructured problems, particularly through the problem “Designing a box for 18 sweets” from
the topic about the volume and surface of the prism during the mathematics lesson in 8" grade of
elementary school. We also offer the reactions of teacher and pupils who were solving the problem.
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