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Abstrakt

Barva je povazovana za néco samoziejmého a hraje v lidském zivoté¢ vyznamnou ulohu, nebot’ ma
vliv nejen pii vybéru potravin, ale také pii nakupu nejriznéjSich vyrobku ¢i doplikd. Barvy ¢lovéka silné
ovliviiyji a jejich vyznam stale roste. Barvu jakychkoliv vyrobkid ve vyrobé a také konecné expedici je
nutné kontrolovat. Subjektivni popis je ovlivnén posuzovatelem, pro objektivni vyjadieni musi byt zvolen
fyzikalni postup, ktery bude nezavisly na individualnim vizualnim posudku a bude pouzitelny na riznych
pracovistich.
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Uvod

Nekonecna pestrost barev obklopuje kazdého znés. Barva je povazovdna za néco
samoziejmého a hraje v lidském zivoté zasadni tlohu, nebot’ mé vliv nejen pii vybéru potravin,
ale také pfi ndkupu nejriiznéjSich vyrobkt ¢i doplnki. Barvy Clovéka siln€ ovliviiuji a jejich
vyznam stale roste. OvSem znalosti o barvach a jejich kontrole jsou Casto nedostatecné. To pak
muze zpusobovat problémy s barevnosti dilezitych produktl nebo vybér vhodnych barev pro
nejruznéjsi vyrobky ¢i pouziti. Lidsky tsudek je obvykle ovlivhén momentalni nadladou a
dosavadnimi zkuSenostmi, takze je témét nemozné provadét presnou kontrolu barvy s pouzitim
béznych barevnych standardl. Existuje zptsob, jak vyjadfit barvu presné a popsat ji tak, aby
pouzité oznaceni bylo reprodukovatelné a objektivni pro vSechny? Na rozdil od délky nebo vahy
neexistuje fyzikalni méfitko pro ur€eni barvy, které by bylo schopné popsat barvu nezavisle. Je to
spojeno s rozdilnou citlivosti a zkuSenosti kazdého ¢lovéka.

Barva je zélezitosti vnimani a subjektivniho vykladu. Pokud se lidé¢ divaji ve stejném
okamziku na stejny predmét, vychazeji ze svych zkuSenosti a rozdilnych poznatkli a poté popisi
tutéz barvu velmi rozdilnymi slovy. Pfi popisu Cervené barvy lze oCekavat, ze n€kdo si piedstavi
zaiiveé Cervenou, nékdo rumélku, karmin, jahodovou Cerven, Sarlat a mnoho dalSich vyrazi. To
jsou bézné nazvy barev. Po dalsi analyze barvy lze ptidat pfidavna jména jako zafiva, tltumena ¢i
sytd, a tim popsat barvu piesnéji. Pak se jedna o systematicky ndzev barvy. OvSem rizni lidé si
vSak pojem karminova nebo zafivé Cervend mohou vykladat odlisSn¢€. Verbalni vyjadieni barvy
tak neni dostatecné presné. Je tedy tieba barvu vyjadrit takovym zpilisobem, ktery by byl
nezavisly na individudlnim vizudlnim posudku [1].

Barva

Fyzikaln¢ je barva smési zafeni o riznych vinovych délkéach, resp. jde o Cast spektra
viditelného zafeni, odrazené¢ho predmétem, jehoz barva je posuzovéana okem pozorovatele. Barva
je definovana jako vjem, jehoz vysledny barevny efekt zprostiedkovava lidské oko pozorovanim
predmétu, na ktery dopada svételné zareni. Na vzniku barevného vjemu se tedy nepodili pouze
lidské oko, ale velmi dulezitou ulohu hraje také dopadajici svétlo, protoze v tplné tmé nelze
barvu rozeznat. Bez svétla neni barvy.



Na vysledny vjem barvy méa kromé samotného pozorovaného piredmétu vliv dopadajici
svétlo. Pfi rizném typu osvétleni, napt. ve slunenim svétle, zadrovkovém C¢i zafivkovém
osvétleni, bude tentyz predmeét vypadat odlisné. Je tedy tieba jasné definovat podminky osvétleni.
Dalsi vliv ma také pozorovatel, nebot’ citlivost o¢i se u kazdého Clovéka lisi. I u lidi s normalnim
barevnym vidénim se vyskytuji malé odchylky v citlivosti v ¢ervené a modré oblasti. Lidské
vidéni se navic obvykle méni s vékem. Vlivem téchto faktorii se mize tataz barva jevit riznym
pozorovatelim rozdiln€. VIiv ma také pozadi, které je za pozorovanym piedmétem, nebot’ barva
predmétu umisténého pied jasnym pozadim se bude zdat tlumenéjsi, nez kdyz bude predmeét
umistén pred tmavé pozadi. To je zptisobeno takzvanym kontrastnim efektem, ktery je pro piesné
posuzovani barvy nezadouci.

Pfi pozorovani barvy hraje dulezitou ulohu také thel, pod kterym je pfedmét pozorovan,
ale také osvétlovan. Také tento faktor musi byt pii hodnoceni barvy znam.

Vizualni hodnoceni barev

Barevnost 1ze vizualn€ hodnotit porovnanim vzorku se standardy. To je vSak ovlivnéno
subjektivnimi vlastnostmi hodnotitele (jeho zkuSenosti, akomodaci oka). Aby bylo mozné pro
jakykoliv barevny odstin nalézt dostatecné¢ blizky standard, je tfeba vytvofit systematické
soubory tj. atlasy barev, které obsahuji n¢kolik set az tisic standardt.

Jiz v minulosti lidé vymysleli metody pro c¢iselné vyjadieni barvy s cilem, aby bylo
mozné hovofit o barvach snadnéji a presnéji. Tyto metody se pokouSely vyjadiit barvy pomoci
¢iselnych hodnot stejné¢ jako se vyjadiuje délka ¢i vaha. V roce 1905 americky vytvarnik Albert
H. Munsell vynalezl metodu pro vyjadfovani barev, vyuzivajici velkého mnozstvi barevnych
papirovych prouzkl sefazenych podle odstinu, jasu a sytosti, se kterymi byl vizualné porovnavan
vzorek dané barvy. Pozdéji, po Cetnych dalSich pokusech, byl tento systém inovovan a byl
vytvoien tzv. Munselliv systém [2].

V roce 1915 byl publikovan atlas s obsahem deseti odstinovych karet ¢lenénymi podle
svétlosti a Cistoty barvy. V roce 1929 byla vydana The Munsell Book of Color, kterd obsahovala
20 odstinovych karet. V roce 1950 byl pocet odstinovych karet zdvojndsoben, tj. z 20 na 40 a
vroce 1958 byla vydana publikace The Munsell Book of Color, Glossy Collection, ktera je
urcena pro lesklé barevné povrchy. V roce 1990 byly obé kolekce Munsellova atlasu doplnény o
kolekei pastelovych barev, ktera je urena pro design v oboru kosmetiky, interiéru a pocitacového
hardwaru. V soucasné dob¢ jsou tak k dispozici tii kolekce: The Munsell Book of Color, Matte
Collection (1270 barevnych vzroka), The Munsell Book of Color, Glossy Collection (1564
barevnych vzorkll) a The Munsell Nearly Neutrals Collection (1100 barevnych vzorki).

Munsellova notace vychazi z toho, Ze barvu lze popsat ttemi zékladnimi vlastnostmi, a to
odstinem, jasem a sytosti. Odstin (hue) je vlastnost, s jejiz pomoci Ize bézné rozlisit jednu barvu
od druh¢ (Cervena se 1i§i od modré, zelend od zluté). Barvy se v sousednim spektru mohou misit a
ziskat tak plynuly pfechod - naptiklad Cervena a zlutd vytvoii spektrum barev od Cervené ptes
oranzovou ke Zluté. Pocatek a konec této fady na sebe navazuji, Munsell je uspotadal do kruhu.
Stanovil také pét zakladnich barev (Red, Yellow, Green, Blue a Purple), které rovnomérné
rozmistil po obvodu kruhu a vsunul mezi n¢ jesté pet barev slozenych (YR, GY, BG, PB a RP).
Na Munsellové barevném kruhu je celkem 10 barevnych sektort, kterym je pfifazena Ciselna
hodnota - v zékladnim provedeni je pouzito déleni na 100 kroka po obvodu kruhu, ale v ptipadé
potieby je mozné pouzit desetinna Cisla.

Jas (value, lightness) popisuje vlastnost barvy podle meéfitka "tmava - svétla". V
Munsellové notaci nabyva hodnot od 0 (pro vSechny barvy Cista ¢ernd) do 10 (pro vSechny barvy



Cista bila). Cerna a bila, spolu s odstiny §edé mezi nimi, se oznaduji jako neutralni barvy a nemaji
v nasem smyslu slova odstin.

Sytost (chroma, saturation) popisuje vlastnosti barvy ve smyslu piechodu od neutralni
Sedé¢ k Cistému odstinu pfi stalé hodnoté jasu. Nékdy se hovofi 1 o pfechodu od slabého odstinu k
odstinu Zivému. Nazorné si lze nejlépe tuto vlastnost predstavit tim, ze k Sedé barvé se zacne
pridavat zvoleny odstin (tfeba zluty) a pokraCuje se tak dlouho, az se ziskdme Cista zluta.
Stupnice za¢ina na nule pro Cistou neutralni Sedou, jeji konec vSak pfesné stanoven neni, nebot’ s
vyvojem novych pigmentli se maximalni hodnoty sytosti pro jednotlivé odstiny a svétlosti méni.
U béznych materidlii se 1ze dostat az k hodnoté 20, reflexni materidly mohou mit tuto hodnotu i
pres 30.

Munsellovy prostory jsou diskrétni, obsahuji jednotlivé barevné odstiny jako vzorky
barev. Spojitému popisu barev na zdkladé¢ rovnic se vénuji az nasledné¢ popsané modely.
Usporadani barev v prostoru se nazyva Munselltiv barevny prostor. Vyhodou Munsellovy notace
je, ze ji lze pouzit pro jakoukoliv barvu, a to diky otevienému uspoiadani i pro nové vytvoienou.
Stupnice sytosti neni teoreticky omezena a v praxi kon¢i u zatim dosazitelnych hodnot sytosti pro
jednotlivé odstiny. Protoze prakticky dosazitelné sytosti jsou jiné u zluté a jiné tfeba u modre¢,
nema Munselliv barevny prostor pravidelny tvar.

Na Munsellové notaci a barevném modelu je zalozena fada produkti pro barevnou
komunikaci nejen v primyslu, ale tieba i v mediciné nebo na psychologické testy. K dispozici je
fada barevnych knih, obsahujicich barevné vzorky, slouZzici k vizualni identifikaci a volb¢ barev,
nebo napt. produkty pro testovani poruch ve vnimani barev.

Objektivni vyjadrovani barev

Je-li pozorovan bily pfedmét osvétleny bilym svétlem, zaznamena oko bilou barvu
predmétu. Pokud na tentyz bily predmét dopada svétlo Cervené, bude vysledny barevny vjem
predmétu Cerveny, pii dopadu modrého svétla bude vysledny barevny vijem modry. Bude-li na
zluty predmét dopadat modré svétlo, pozorovatel uvidi pfedmét zeleny. Z toho vyplyva, ze
vysledny barevny vjem zavisi na zdroji osvétleni, na vlastnostech pozorovaného piedmétu a na
schopnosti a citlivosti lidského oka.

Barvu je nutné vyjadifovat a zaznamenavat takovym zpiisobem, ktery by byl nezavisly na
individualnim vizudlnim posudku a byl by pouzitelny a srovnatelny na raznych pracovistich a
laboratoftich.

Pocatky kolorimetrie (méfeni barev) je mozné sledovat jiz od dob Newtona, avSak
zaklady vskutku moderni a praktické kolorimetrie se datuji teprve od prvni ¢tvrtiny 20. stoleti.
Zalozeni CIE (Commission Internationale de 1'Eclairage) v roce 1931, zodpoveédné za stanoveni a
udrzovani mezinarodnich standardii, bylo odpovédi na poptavku po standardizaci modeli barev.
Vystupy prace CIE jsou, kromé jiného, definice barevnych prostord, normy, definujici
metodologii méteni, vlastnosti pozorovatele a vlastnosti osvétleni.

Pokud se nahradi lidské oko pfistrojem schopnym zaznamenat barvu, je nutné
specifikovat zakladni fyzikalni veli¢iny, které charakterizuji vlastnosti téchto tfi aktér. To jsou
ukoly, které tesi zakladni kolorimetrie. Je tedy tieba: charakterizovat vlastnosti svételného zdroje;
specifikovat standardni podminky osvétleni a pozorovani; normovat vlastnosti primérného
lidského oka; popsat vyslednou barvu ciselné a soustfedit vSechny barvy do jednotného
barevného prostoru.

Stanoveni "standardniho" pozorovatele je pro dalsi definice barev jednim ze zakladnich
ukoli. Lidé vnimaji barvy rtizné, proto definice vlastnosti standardniho pozorovatele vychazi z
vyzkumu pusobeni barev na "primérného" c¢lovéka. Rozeznavaji se dva typy pozorovateli,



rozliSené podle thlu vstupu paprskit do oka a tim i plochy sitnice, kterou barvu vnima - 10°
pozorovatel vnima barvu celou sitnici, 2° pozorovatel vnima barvu nejcitlivéjsi ¢asti oka, tzv.
zlutou skvrnou. Pro spravné vnimani barev je rovnéz dilezit¢ uvazovat i o vlivu okolniho
osvétleni. Osvétleni je charakterizovano svou barevnou teplotou.

Me¢éieni barev je normovéano a tedy presn¢ popsano s ohledem na geometrii vlastniho
méfeni (tj. vliv dopadajiciho svétla a snimani odrazeného svétla), pouzity svételny zdroj
(charakterizovany teplotou barvy) a také standardniho pozorovatele. Vyznamnym je také Ciselny
popis barvy, ktery byl vyvijen CIE od roku 1931. Prvnim byl barevny prostor Yxy, ohlaSeny
vroce 1931, ktery je zaloZzen na trichromatickych slozkdch X, Y a Za trichromatickych
soutfadnicich x, y a z, definovanych touto instituci. V roce 1976 byl uveden do praxe barevny
prostor L*a=b#*, ktery je v soucasné dob¢ celosvétoveé pouzivan pro komunikaci o barvé.

Barevny prostor L*axb* je jednim znejCastéji pouzivanych barevnych prostori pro
méieni barvy objektu a je pouzivan v mnoha oborech. Tento prostor byl vytvofen ve snaze
vyrovnat se s jednim z velkych problému ptivodniho prostoru Yxy, kde stejné vzdalenosti na
osach x a y barevného diagramu neodpovidaly vnimanému rozdilu. V barevném prostoru L=axb=
oznacuje hodnota Lx* jas (svétlost nebo tmavost) a hodnoty a* a b* jsou soufadnicemi barevnosti.
Kladna osa a* predstavuje smer do ¢ervené, zaporna je smér do zelené, kladné osa b* je smérem
do zluté a zapornd do modré. Stied je achromaticky. Vyhodou tohoto barevného prostoru je
soucasné umisténi vzorku a standardniho typu, pfi€emz mezi nimi lze vyjadiit ¢iselnou barevnou
diferenci. Ta umoziluje na zakladé¢ ¢iselného intervalu, ve kterém se pohybuje, vyjadiit shodu ¢i
neshodu mezi vzorkem a standardem. Hodnota celkové barevné diference umoznuje fesit fadu
praktickych problémd, jako napt. shodu vzorku a standardu ve vybarveni ¢i kontrolu stalosti
vybarveni. Jedné se o vyznamné informace o pfesném charakteru ziskaného vybarveni nebo jeho
zmén. Pritom objektivni méfeni barvy a jeji Ciselny popis véetné barevné diference se uplatiuji
ve vSech odvétvich, kde se jedna o barevné produkty.

Vzhledem ktomu, Ze barva je povazovana za néco samoziejmého Vv souvislosti
s nejrazn€jSimi vyrobky ¢i dopliky, je zfejmé, ze jeji kvalitu je nutné nejen ve vyrobé, ale
predevsim v kone¢né expedici kontrolovat. K tomu se vyuziva objektivni méfeni barvy a jeji
popis.
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Abstract

The color is considered to be something obvious and plays an important role in human life, as it has
influence not only in the selection of food, but also for the purchase of various products or supplements.
People are strongly influenced by the colors and the significance of the colours is constantly growing. The
color of any of the products in production, and also the final expedition must be checked. The subjective
description is influenced by an evaluator. The physical process must be used for objective observations
that is independent on the individual visual judgement and will be applicable to different sites.



