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Abstrakt

Spektrum potravy invazniho druhu raka pruhovaného Orconectes limosus bylo studovano rozborem
obsahu Zaludkd 380 jedincti odlovenych v letech 20035 a v roce 2008 z lokalit v Ceské republice,
prevazné z povodi feky Labe. Vysledky ukazuji, Ze se rak pruhovany Zivi potravou rostliné¢ho, zivocisného
piuvodu a detritem. Nejfrekventovangjsi byla slozka rostlinného ptivodu (80 %). Ke slozce zivo¢isného
puvodu, ktera byla obsazena v 70 % zaludkd, patfily mimo jiné fragmenty t€l zastupct skupin Cladocera,
Ostracoda, Acarina, Ephemeroptera a Coleoptera, nejcastéjsi skupinou byly larvy pakomart. Dale byly
pfitomny schranky mé&kkysu, prevazné druhy Dreissena polymorpha a Galba sp., a v mnoha piipadech
také statoblasty mechovek. Kvantitativné hlavni slozku potravy raka pruhovaného tvoril detrit,
nasledovala rostlinna slozka. Rak pruhovany dokaze pohlcovat potravni ¢astice do velikosti 4 mm v celku,
téla malych zivoCichil byla v Zaludcich nalezena jen Castecné zpracovana ustnim aparatem.
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Uvod

Rak pruhovany Orconectes limosus (Rafinesque, 1817) je nejb&€znéjSim nepivodnim
druhem raka evropskych sladkovodnich ekosystémii. V pritbé¢hu poslednich padesati let se mu
podatilo uspésné osidlit i vody Ceské republiky. Rak pruhovany, ktery se stal soucasti nasi
druhové velmi chudé astakofauny, je soucasné pienaseCem zoospory Aphanomyces astaci,
patogenu zpusobujiciho obavany ra¢i mor, a pfimo tak ohrozuje puvodni populace naSich raka [1,
2]. Mezi charakteristiky, které urcuji jeho uspé&snost v konkurenci s puvodnimi druhy rakd, patii
zivotni cyklus r-stratéga, tedy rychla reprodukce a brzké dospivani, tolerance Kk zivotu ve
znecisténych vodach a jiz zminéna schopnost pfenaseni a rezistence vici ra¢imu moru [1, 3].

Potrava rakii obsahuje Sirokou skalu slozek, jez zahrnuje predevsim vodni makrofyta, fasy,
detrit a vodni bezobratlé [4]. V prubéhu ristu a vyvoje rakt byl sledovan posun ve volbé potravy,
kdy mladsi raci preferuji Zivoc¢isnou slozku, pozdé&ji jsou schopni konzumovat také vyssi rostliny
a detrit. Dfive byli raci fazeni spiSe mezi herbivory a detritovory, pievaha rostlin a detritu v
potravé byla v disledku metodologickych nedostatkti nadhodnocovana [3, 4].

Ptirozen¢ se vyskytujici populace introdukovanych druh rakt redukuji a ovliviuji
druhovou bohatost vodnich makrofyt, fas a spole¢enstev vodnich bezobratlych, eliminuji pivodni
populace raki a hraji mnohdy urcéujici roli napfi¢ potravnimi kaskadami vodnich ekosystému [1,
3, 4]. Studiem slozek potravy invazniho druhu raka pruhovaného pfispivame k ochrané nasich
puvodnich druhti rakii a vodnich ekosystémii.

Material a metody

Raci pruhovani byli loveni v letech 2003 az 2005, vzdy v obdobi od dubna do fijna. Vzorky
pouzité k analyzam obsahu zaludkd, byly ziskany z 27 lokalit, nachazejicich se v povodi Labe a
Vltavy. Jedinci reprezentujici povodi Odry, byli odloveni na lokalit¢ Prudnik v bieznu roku
2008.



Obsah zaludku rakt byl analyzovan pod binokularni lupou, ptipadné pod mikroskopem.
Plnost zaludkd byla pro kazdého jedince zhodnocena vizualné a ptfifazena do jedné ze Ctyr
kategorii. Byla zaznamendna ptfitomnost hlavnich sloZzek potravy, kterd byla rozdélena dle
puvodu do tii hlavnich kategorii: slozka rostlinného pivodu, slozka zivocisného ptivodu a detrit.
Pro kazdou blize urenou podkategorii slozky potravy byla stanovena frekvence vyskytu ve
vztahu k celkovému poctu analyzovanych zaludki.

Vysledky a diskuse

Rozbor obsahu zaludkl byl proveden u 380 jedincii raka pruhovaného. Ve zkoumaném
vzorku bylo nejvice zastoupeno pohlavi sam¢i poctem 219 jedincil, nasledovalo 143 samic, a 17
samic s vajicky. Pfevazovali jedinci s zaludky zaplnénymi nejvySe do poloviny svého obsahu.
Chybowski [5] uvadi, Ze maximalné zaplnéné zaludky méli raci pruhovani odloveni pfes noc.
Néami zjiSténd nizkd zaplnénost Zaludkil byla ziejmé& zpiisobena prevazné denni dobou odlovu
rak.

Obsah zaludkd bylo mozno rozdélit do 17 podkategorii (Obr. 1). Z dil¢ich slozek obsahu
zaludkii raka pruhovaného jsou vyraznéji zastoupeny zbytky rostlinnych (65.8 %) a ZivociSnych
(53.2 %) tkani. Casta byla také piitomnost anorganickych &astic (50.2 %). Z hlavni rostlinné
slozky byly v potravé raka pruhovaného zastoupeny vlaknité fasy (26.8 %) pticemz nejbeznéjsi
identifikovanou vlaknitou fasou byl rod Cladophora sp. Z zivocisné slozky, ktera byla celkové
zjisténa v 69.7 % zaludkt, byli blize determinovani zédstupci nasledujicich skupin. PerloocCky
Cladocera s rody Daphnia sp., Bosmia sp., lasturnatky Ostracoda, vodni rozto¢i Acarina (vodule
krvava Hydrachna cruenta). Skupiny Heteroptera a Coleoptera byly nejcastéji prezentovany
zbytky hlavovych kapsul a ¢asti kracivych nohou. U zastupct fadu Ephemeroptera bylo mozno
determinovat druh Caenis modesta.
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Obriazek 1. Frekvence vyskytu slozek potravy identifikovanych v Zaludcich raka pruhovaného.

Dulezitou slozkou potravy zivoc¢isného pivodu byli pakomaii Chironomidae (21.8 %), coz
potvrzuji také dalsi autofi [7, 8]. Statoblasty mechovek Bryozoa byly nalezeny téméi ve
srovnatelné mite. Casté byly olamané schranky mékkyst Ancylus fluviatilis, Galba cf. truncatula



¢i Dreissena polymorpha. Potravni ¢astice, mékka téla jepic a pakomard, stejné jako nalezené
schranky mékkysi, byly v zaludcich rakd pruhovanych v mnoha piipadech nalezeny vcelku, ¢i
jen nepatrné zpracované Gstnim aparatem (Obr. 2).

Obrazek 2. Fotografie zivoc¢icht identifikovanych v zaludcich raka pruhovanych, zleva
Galba sp., Caenis modesta, Cristatella mucedo — statoblasty.

Na zakladé dat o pfitomnosti ¢i nepfitomnosti sloZzek potravy byla v Zaludcich rak
pruhovanych uréena jako nejfrekventovanéjsi slozka rostlinna (79.7 %). Vyznamnou soucasti
obsahu zaludkti byl detrit a slozka zivocisného pivodu. K obdobnym zavérim u raka
pruhovaného dosli také Chybowski [5] a Chiesa[6]. Na zakladé¢ kvalitativnich dat nebyla, oproti
jinym autorim [7], zjisténa preference zivocCisné slozky mladymi raky. V nékolika ptipadech
vSak méli raci mensich velikosti v Zaludku jeden ¢i vice kust larev pakomara. Data o frekvenci
sloZzek potravy byla doplnéna o kvantitativni zhodnoceni zastoupeni hlavnich sloZzek potravy
(pomoci fotografii zaludku a jejich nasledného vyhodnoceni v pocitatovém programu BaDra,
verze 1.3 2009, P. Lukacz, nepubl.). Kvantitativné hlavni slozku potravy raka pruhovaného tvofil
detrit, nasledovala rostlinna slozka. Zivo¢iina slozka potravy byla zastoupena v nejmensi mife,
do 6,5 % celkového objemu zaludku. Je pravdépodobné, Ze doslo k celkovému podhodnoceni
zivocisné slozky potravy rakt pruhovanych, ktera je nejlepSim zdrojem energie [8,4]. Navic,
Taylor a Soucek [10] upozorfuji, ze ¢asto dochdzi k opomijeni ryb v potravé raki. Nutno
zdliraznit, ze vyrazngjsi pritomnost detritu a rostlinné slozky indikuje piirodni prostiedi [3].

Zajimavosti zustava nalez neposkozenych vaji¢ek raki v zaludku jedné z vejconosnych
samic. Velikost, zbarveni a stadium vyvoje naznacuje, Ze se jedna o vajicka z vlastni snisky.
Predpokladame, Ze je samice mohla poztit v dusledku stresu z odlovu, piestoze dle literatury [3]
samice sva vlastni vajicka nepoZiraji.
sloZku potravy a velké $itce potravni niky vhodnéjsi predpoklady k vyuziti spektra potravy oproti
pavodnim druhtim raka [3,9].

Zavér

Vysledky zjisténé rozbory zaludkii poskytuji informace o potravnich preferencich raki
pruhovanych v piirodnim prostiedi vod Ceské republiky. Invazni raci pruhovani se ve vybéru
potravy vyrazné nelisi od naSich ptivodnich druhti rakli a jsou jejich vyznamnymi konkurenty.
Z hlediska frekvence vyskytu potravnich slozek se jednd o vSezravce, se srovnatelnym
zastoupenim rostlinné slozky potravy, zivoCiSné slozky potravy a detritu. Kvantitativné v
zaludcich raku prevazoval detrit, Zivo¢isna slozka byla objemové zastoupena nejméné.

Potravni c¢astice do velikosti 4 mm rak pruhovany pohlcuje vcelku ¢i jen nepatrné
zpravované Ustnim aparatem. Nékterd témeéf neposkozend mekka téla zivocicht, bylo mozné
z obsahu zaludku blize determinovat.



Podékovani

Pod¢kovani patii vSem, ktefi provedli ¢i pomahali s odlovy rakti pruhovanych a timto
zajistili material ke studiu. Prace byla feSena vramci nasledujicich projektu: specifického
vyzkumu Ostravské univerzity SGS 05/P¥F/2012, GACR GP505/12/0545, ,Institut
environmentalnich technologii®, reg. ¢. CZ.1.05/2.1.00/03.0100.
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Abstract

Diet composition of the invasive spiny-cheek crayfish Orconectes limosus was studied on total of
380 specimens collected in 2003-4 and 2008 in Czech localities, predominantly from the Elbe River basin.
Results from stomach contents show, that Orconectes limosus feeds on nutriments of plant and animal
origins and on detritus. The most frequent in the analysed stomachs was food of plant origin (79.7 %).
Diet of animal origin, which was found in 69.7 % of analysed stomachs, include body fragments of
Cladocera, Ostracoda, Acarina, Ephemeroptera and Coleoptera. The most frequent item of animal origin
were Chironomidae (22.8 %). Further empthy shells of mollusc, especially Dreissena polymorpha and
Galba sp. were found. Quantitatively, the main food component of O. limosus was detritus, the plant
component was second. O. limosus may swallow food particles of a size up to 4 mm as whole, bodies of
small animals may sometimes be found undamaged in stomachs.



