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   Historie počítačem podporovaných experimentů:  

ISES – Inteligentní školní experimentální systém  (převážně o hardware) 

iSES – internetové školní experimentální studio      (převážně o software) 

iSES – integrované školní experimentální studio   (převážně o teachware) 

          vzdálené experimenty, integrovaný e-learning 

(1985 – 1995) 

(1995 – 2002) 

(2002 - 2015)  

ISES - LAN 



http://www.ises.info 
 
 

 Laboratoře se vzdálenými experimenty 
 

    

http://www.ises.info/


 Laboratoře se vzdálenými experimenty 
 

   Jednoduchý, stručný rozcestník vzdálených experimentů  

   (stejné experimenty jako na www.ises.info, doplněno videoukázkami) 

http://www.eEdu.eu 
 
 

http://www.ises.info/
http://www.eedu.eu/


http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz 

Laboratoře se vzdálenými experimenty  
(se soupravou ISES a JavaScriptem) 

(fungují na tabletech i na a mobilech) 



Elektromagnetická indukce 

http://kdt-20.karlov.mff.cuni.cz 

Laboratoře se vzdálenými experimenty  
(se soupravou ISES a JavaScriptem) 

(fungují na tabletech i na a mobilech) 

! ! 



Laboratoře se vzdálenými experimenty  
(se soupravou ISES a JavaScriptem) 

(fungují na tabletech i na a mobilech) 

Kmity na pružině 

http://kdt-17.karlov.mff.cuni.cz 



    Vzdálená laboratoř pro studium radioaktivity 
- JavaScript 

- PC, NBK, mobil, tablet 

          

 



Laboratoře se vzdálenými experimenty  
(se soupravou ISES a JavaScriptem) 

(fungují na tabletech i na a mobilech) 

Usměrňovač 

http://kdt-19.karlov.mff.cuni.cz 



Laboratoře se vzdálenými experimenty  
(se soupravou ISES a JavaScriptem) 

(fungují na tabletech i na a mobilech) 

Sériový RLC obvod 

http://kdt-30.karlov.mff.cuni.cz 



Ohyb světla na štěrbině 
http://kdt-13.karlov.mff.cuni.cz 



 Fotovoltaický jev 

http://kdt-4.karlov.mff.cuni.cz 



Vzdálené experimenty BEZ systému ISES 

Pouze programové vybavení „iSES Remote Lab SDK“ 

a tradiční technické přístroje s RS232, USB 

 
Tradiční přístrojové prostředky: 

16x relé 

Krokový motor Lineární posuv 

Geiger Muller čítač 

Napájecí zdroj PSP 1405, RS232 

Multimetr UT-61E, RS232 

Enviromentální multimetr 

DT-2232, RS232 

USB - 8x relé 

XY posuv 

http://www.tipa.eu/fotocache/bigorig/07720093.jpg
http://www.voltcraft.cz/user/shop/big/493.png
http://www.gme.cz/merice-neelektrickych-velicin/multifunkcni-meric-prostredi-cem-dt-2232-p722-353/


Experiment: VA charakteristika LED diody, určení Plackovy konstanty 
Napájecí zdroj PSP 1405, RS232 

Multimetr UT-61E, RS232 

Vzdálené experimenty BEZ systému ISES 

Pouze programové vybavení „iSES Remote Lab SDK“ 

a tradiční technické přístroje s RS232, USB 

 

http://www.tipa.eu/fotocache/bigorig/07720093.jpg
http://www.voltcraft.cz/user/shop/big/493.png


   Experiment:   Snímání teploty, vlhkosti, osvětlení a hluku 

 Enviromentální multimetr DT-2232, RS232 

Vzdálené experimenty BEZ systému ISES 

Pouze programové vybavení „iSES Remote Lab SDK“ 

a tradiční technické přístroje s RS232, USB 

 

http://www.gme.cz/merice-neelektrickych-velicin/multifunkcni-meric-prostredi-cem-dt-2232-p722-353/


Franckův – Hertzův pokus: Phywe aparatura 

Vzdálené experimenty BEZ systému ISES 

Pouze programové vybavení „iSES Remote Lab SDK“ 

a tradiční technické přístroje s RS232, USB 

 



Měřicí přístroje, měřicí systémy budoucnosti  

1. Přístroje – s digitálními hodinkami 

nůž s digitálními hodinkami 

 

2. Přístroje  - s rádiem 

tužka s rádiem  
 

3. Přístroje s počítačem ! Přístroje trvale v Internetu ! 

  (IoT) Internet of Things 
V roce 2020 bude 20 miliard přístrojů non stop v Internetu (televize, 

žárovky, lednice, auta, parkovací místa, domácí spotřebiče 

… IoT přístroje - nikoliv počítače a mobily, ale zařízení bez klávesnice a 

monitoru 



 ISES – LAN 
Budoucnost měřicích systémů – IoT (Internet of Things) 

– Měřicí systém s počítačem (SoM), (NE Arduino, Raspberry Pi, …) 

– Měřicí systém s operačním systémem Windows 8, 10 

– RAM 2GB, SSD disk 32/64 GB 

– LAN, WiFi, BT 4.0, HDMI, 3x USB, repro 

– IoT ready (non stop servis, upgrade, hlášení o využití, …) 

 

– ISES: 2x Analogový vstup, 1x Analogový výstup, 100 kHz, 5x DIO 

 
 



http://www.ises.info 
 
 

• Sada nástrojů pro tvorbu vzdálených experimentů 

• Serverová i klientská část 

• 1. generace (2002-2013) – Java aplety – OK do roku 2013 

• 2. generace (2014+) – HTML5 -> JS knihovna 

• WebSockets pro přenos dat v reálném čase 

 

 

 iSES Remote Lab SDK  

http://www.ises.info/


 iSES Remote Lab SDK  

Serverová strana 

WEB server: např. Nginx, Apache,  

MeasureServer,ImageServer  

Strana klienta 
 

Pouze webový prohlížeč:  
IE, Mozilla, Opera, aj. 

 HTML5 – pro všechna zařízení – PC, tablet, „chytrý“ mobil 



 iSES Remote Lab SDK  

• JavaScript knihovna poskytuje komponenty (widgety), z kterých se „skládá“ 

uživatelské rozhraní vzdáleného experimentu 

• Krok 1 – Vložení knihovny do HTML kódu (stále stejný seznam .js souborů) 

• Krok 2 – Inicializace spojení se vzdáleným experimentem 

 

 

• Krok 3 – Vytvoření prvků v HTML 

 

 

• Krok 4 – Zkonfigurování prvku přes JavaScript 

 

 



 iSES Remote Lab SDK  

• Komponenty / widgety umožňují jak rychlé použití, tak uživatelskou rozšiřitelnost 

 

 

 

• VLExperimentControl 

• VLExperimentSelect 

• VLConnection 

• VLQueueDisplay 

 

• VLButton  

• VLOptionSwitcher 

• VLSlotValueSelect 

• VLDatePicker 

• VLSlider 

 

• VLDataOutput 

• VLValueDisplay 

• VLChart 

• VLCamera 

 

Ovládací prvky 
Vstupy 
Klasické UI 

Monitorování stavu 
Přepínání režimů experimentu 

Zobrazení dat 
Ukládání dát 



 iSES Remote Lab SDK  

Jednotný datový model pro všechny typy vstupů a výstupů 

Poll 

Fast 

History 

Experiment 

Načítání dat 

Zpracování 

Výstup 

 

Data 

 

 

Postprocessing 

 

 

Upravená 

Data 

 

Chart 

Display Output Jednotlivé fáze jsou navzájem nezávislé 

- Snadné pozdější úpravy 

- Široké možnosti práce s daty 



      

Sbírka jednoduchých příkladů,  

  ze kterých se dá složit téměř libovolný experiment: 
 

 iSES Remote Lab SDK  



Frantisek.Lustig@mff.cuni.cz 

pavel.kuriscak@gmail.com 

 

http://www.ises.info 

http://www.eEdu.eu  
 

http://www.ises.info/ises_data/experiment/solar-energy-conversion/gallery/DSC01022.jpg
mailto:Frantisek.Lustig@mff.cuni.cz
mailto:pavel.kuriscak@gmail.com

