matu PRC — Asymptote

Matematika hrou — 3D grafika

Roman Plch!, Petra Sarmanova?

1stav matematiky a statistiky
Masarykova univerzita, Brno

2Katedra aplikované matematiky
VSB-Technicka univerzita, Ostrava

ICTE 2012, Roznov pod Radhostém

evropsky m '\K%|
sociini
[~4 fondvCR  EVROPSKA UNIE

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Roman Plch, Petra Sarmanova



Vytvoreni 3D objektu
Konverze do formatu U3D (PRC)

P¥ima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

Do PDF dokumentil je mozno vkladat tfirozmérné objekty, které
uzivatel midze libovolné natacet Ci priblizovat a vzdalovat,
zobrazovat jen vybrané ¢3asti objektu, ménit osvétleni...a mnoho
dalsiho.
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V soucasné dobé mame dvé hlavni moznosti, jak pomoci TEXu
vytvaret PDF dokumenty s vloZenou interaktivni 3D grafikou.
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Pfima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

Do PDF dokumentil je mozno vkladat tfirozmérné objekty, které
uzivatel midze libovolné natacet Ci priblizovat a vzdalovat,
zobrazovat jen vybrané ¢3asti objektu, ménit osvétleni...a mnoho
dalsiho.

V soucasné dobé mame dvé hlavni moznosti, jak pomoci TEXu
vytvaret PDF dokumenty s vloZenou interaktivni 3D grafikou.
Prvni moznost predpoklada vytvoreni 3D objektu externim
programem a jeho naslednou transformaci do formatu U3D (PRC).
Ziskany graficky objekt ve formatu U3D pak vloZime do PDF
dokumentu pomoci bali¢ku media9 (dfive moviel5) a pfikazu
\includemovie (obr. 1). Cely postup je detailné popsan v [2] a

3].
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Vytvoreni 3D objektu
Konverze do formatu U3D (PRC)

P¥ima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

(k5-0s.u3d)

Obrézek: Graf vytvoreny v Maplu a pfevedeny do U3D pomoci Deep
Exploration
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Pomoci parametr( ptikazu \includemovie miZeme vytvaret
pojmenované pohledy na scénu. Ve vysledném PDF dokumentu se

tyto pohledy zobrazi v Toolbaru a je mozZno z nich vybirat.
MUzeme tak studentim jednoduSe ukdzat ty ¢asti grafiky, které

jsou pro popisovany problém dilezité.
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Pomoci parametr( ptikazu \includemovie miZeme vytvaret
pojmenované pohledy na scénu. Ve vysledném PDF dokumentu se
tyto pohledy zobrazi v Toolbaru a je mozZno z nich vybirat.
MUzeme tak studentim jednoduSe ukdzat ty ¢asti grafiky, které
jsou pro popisovany problém dilezité.

3Dlights Funkce f(x,y) = 4
Obrazek: Ukézka pouiti pojmenovanych ;JeJ' Ta{"°3r°"y Polynomy
pohledi . stupné, 3. stupné a
4. stupné.
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Vytvoreni 3D objektu

@ Maple (do verze 13) — export 3D grafiky (pfikaz plot3d) do
formatu VRML pomoci pfikazu vrml z balicku plottools

Roman Plch, Petra Sarmanova



Konverze do formatu U3D (PRC)
P¥ima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

Vytvoreni 3D objektu

@ Maple (do verze 13) — export 3D grafiky (pfikaz plot3d) do
formatu VRML pomoci pfikazu vrml z balicku plottools

@ Maple 13 a novéjsi — export 3D grafiky do formatu DAE nebo
X3D.

Roman Plch, Petra Sarmanova



Konverze do formatu U3D (PRC)
P¥ima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

Vytvoreni 3D objektu

@ Maple (do verze 13) — export 3D grafiky (pfikaz plot3d) do
formatu VRML pomoci pfikazu vrml z balicku plottools

@ Maple 13 a novéjsi — export 3D grafiky do formatu DAE nebo
X3D.

@ Matlab — export do VRML pomoci prikazu vrml.

Roman Plch, Petra Sarmanova



Konverze do formatu U3D (PRC)
P¥ima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

Vytvoreni 3D objektu

@ Maple (do verze 13) — export 3D grafiky (pfikaz plot3d) do
formatu VRML pomoci pfikazu vrml z balicku plottools

@ Maple 13 a novéjsi — export 3D grafiky do formatu DAE nebo
X3D.

@ Matlab — export do VRML pomoci prikazu vrml.
@ Maxima — export do VRML, vyzaduje bali¢ek draw.
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Vytvoreni 3D objektu

Maple (do verze 13) — export 3D grafiky (pfikaz plot3d) do
formatu VRML pomoci pfikazu vrml z balicku plottools

Maple 13 a novéjsi — export 3D grafiky do formatu DAE nebo
X3D.

Matlab — export do VRML pomoci prikazu vrml.

Maxima — export do VRML, vyZaduje balicek draw.

Makra PSTricks s balickem pst-solides — export do formatu
OFF nebo OBJ.
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Konverze do formatu U3D (PRC)

Komercni produkty:

@ Deep Exploration
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Konverze do formatu U3D (PRC)

Komercni produkty:

Deep Exploration

3D PDF Converter (dfive 3D Reviewer, sou¢dst Acrobatu 3D)
PDF3D ReportGen (k dispozici i Linuxova verze)

@ Okino Universal-3D Geometry Export Converter
»Nekomercni“ produkty:

@ Meshlab

o Jreality

o IDTFConverter
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Konverze z Maplu pomoci maplex3d2prc

Prevodnik maplex3d2prc Michaila Vidiassova prevadi vystup

z Maplu ve formatu X3D (k dispozici od verze 13) do formatu
PRC, ktery je mozno podobné jako U3D vlozit do PDF dokumentu
pomoci balicku media9.
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Prevodnik maplex3d2prc Michaila Vidiassova prevadi vystup

z Maplu ve formatu X3D (k dispozici od verze 13) do formatu
PRC, ktery je mozno podobné jako U3D vlozit do PDF dokumentu
pomoci balicku media9.

Velkou vyhodou tohoto postupu je to, ze se transformuje i popis os
a zachovava barevné schéma nastavené v Maplu (obr. 3).
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Konverze z Maplu pomoci maplex3d2prc

Prevodnik maplex3d2prc Michaila Vidiassova prevadi vystup

z Maplu ve formatu X3D (k dispozici od verze 13) do formatu
PRC, ktery je mozno podobné jako U3D vlozit do PDF dokumentu
pomoci balicku media9.

Velkou vyhodou tohoto postupu je to, ze se transformuje i popis os
a zachovava barevné schéma nastavené v Maplu (obr. 3).
Prevodnik zatim neni k dispozici k volnému stazeni, autor
(master@iaas.msu.ru) jej vak na vyzadani zasle na testovani.
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(maplel5x3d.prc)

Obrézek: Graf vytvoreny v Maplu a pfevedeny do PRC pomoci
maplex3d2prc
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Prima tvorba 3D objektu ve formatu PRC — Asymptote

Asymptote je interpretovany programovaci jazyk se syntaxi
podobnou C++ uréeny pro generovani grafiky.
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podobnou C++ uréeny pro generovani grafiky.

Jeho hlavni vyhodou je to, Ze je schopen pfimo zpracovat IATEXovy
zapis a dale existuje IATEXovy balicek, ktery umoznuje vkladat kéd
Asymptote primo do zdrojového dokumentu IATEXu.
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Asymptote primo do zdrojového dokumentu IATEXu.

Neni tedy problémem vytvaret interaktivni grafiku i s popisem, jak
je vidét v nasledujici ukazce (obr. 4). Celou fadu dalSich
ilustrativnich ukdzek najdeme na webu Asymptote.
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Obrézek: Graf vytvoreny pomoci programu Asymptote
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