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Jak to u nas zac¢inalo

« 70. 1éta 20. stoleti — pocCatky pocCitacem podporovane vyuky,
jednoucelove vyukové programy, testovaci programys;
— 1974 a7 1985 v CSR fada konferenci;
— 0d 1975 na VSB prvni vyukové programy pro fyziku a matematiku;

» 80. 1éta 20. stoleti — prvni ucelené programove systémy s podporou
interaktivni vyuky (programovane uceni) a testovani;
— 0d 1980 resortni (ministerské) projekty;
— 1982 na VSB 1. verze Barborky; programovana vyuka, testy;

* 90. 1éta 20. stoleti — rozvoj pocitacovych siti, po€atky internetu

» zacatek 21. stoleti — pocatky e-learningu, rozvoj SW nastroji, rozvoj
LMS systémil

— 2003 na VSB-TU (jako 2 diplomky) prvni internetova verze LMS Barborka; autor-
tutor-student-admin; vyuka linearni i programovana, testy, slaba evidence;

— 0d 2009 na VSB-TU i OU (ESF projekty) intenzivni vyvoj personalizované verze,
teoreticky model, implementace, individualizovatelné vyukové opory, pilotni vyuka



Podpora e-learningu a vyzkumu

Nedavna minulost

Phare 2000 prvni Klasické e-learningové uéebnice
VIRTUNIV 2002 - 2006  systematické vzdélavaci seminaie
TARP 2002 — 2006 e-learningové opory, tvorba LMS Barborka

ESF OP RLZ E-learningové prvky pro podporu vyuky odbornych a technickych pfedméti

57 e-learningovych opor s multimédii
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TERST SKOLSTWI, OPF Vzdaélavani
e pro konkurenceschopnost

ROZVOJE VZDELAVANI

Soucasnost

***

EVROPSKA UNIE

ESF OP VK Personalizace vyuky prostfednictvim e-learningu ... VSB-TU
61 e-1 multi opor + vyzkum adaptibilni vyuky + 7 adap. opor
Adaptivni individualizovana vyuka v e-learningu ... OU
VyskoleniVaV pracovnikil - vyzkum adapt. vyuky + 5 adap.opor



Motivace souc¢asného vyzkumu

Z hlediska studenti
 soucasna individualizace studia v celozivotnim vzdélavani,
* vlivem pocitacll, internetu, nepovinné vyuky individualizace i v
prezencnim studiu = nutnost existence distancnich ucebnic
Z hlediska ucitelu
« vysoké poéty studentii na technickych VS, nemoznost individualniho
pristupu,
* Casove narocne zkouSeni = nutnost automatizace rutinnich praci
Existence podpurnych technickych nastroju
e elektronické u€ebnice priibéZné modifikovatelne,
* vyuziti multimédii pro podporu vyuky,
 vyuziti LMS, internetu pro studium ,,kdykoliv a kdekoliv*
* moznost automatické zpétné vazby a evidence pribéhu studia



Vyzkumny zamér obou projektu ESF OP VK

Cil: Inteligentni virtualni uéitel (1\VVU)

automaticka adaptace vyukoveho procesu,
piizpisobujiciho se osobnim znalostem a vlastnostem studentd.

Teoretickeé podcile:
definice ucebniho stylu (US) studenta
urceni ucebniho stylu studenta a jeho aktualnich znalosti
definice vyukového stylu (VS) ucitele
definice struktury adaptovatelnych vyukovych opor
ptifazeni optimalniho vyukového stylu studentovu u¢ebnimu stylu (1VU)
e-1 vyuka studenta, pribézné se adaptujici dle aktualni zpétne vazby (IVU)
definice struktury protokolu evidujiciho proces vyuky
analyza dlouhodobych vysledki studia, zpétna vazba do US, VS, IVU



Vyzkumny zamér obou projektu ESF OP VK

Prakticke podcile:
ucebni styl: ~ vybér nebo definice dotaznik, testl
vyukovy styl: tvorba pilotnich adaptabilnich opor
U
navrh obecné metodiky pro tvorbu opor
virtudlni ucitel: pilotni e-1 vyuka studenta virtudlnim ucitelem
evaluace pilotni vyuky
analyza metodami statistiky a data-miningu
formulace pravidel pro zohlednéni vysledkli analyz



Teoreticky navrh systému

expert - pedagog

Variantni Protokol Ozobni a ucéebni f

\_ | vvukové opory @ 0 vyuce vlastnosts studenta | -



ReSitelé projektu

Resitelské role
» metodici (pedagogové, psychologové, informatici) pro US, VS, IVU

autori pilotnich vyukovych opor,
I'T technici pro multimédia,

programatori adaptivniho LMS,

analytici data-miningovych metod pro analyzy protokolu.

ReSitelské VS
 VSB-TU, FEI, katedra informatiky

* OU, PdF, katedra informac¢nich technologii ve vzdélavani



Teoreticky navrh systému
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Student a jeho ucebni styl 1

Individualita studenta muZze byt charakterizovana z ruznych hledisek:

* maji jiny stupen nadani (typ inteligence) pro ruzné obory,

* maji jiné predb€zné znalosti aktudlné studovaného predmétu,

* maji ruzny styl uceni,

* maji ruzny typ smyslového vnimani, druh paméti a vytrénovanost
paméti,

 potiebuji jinou hloubku znalosti, pochopeni, pouziti a aplikovani
ziskanych védomosti,

 preferuji ruzny typ spoluprace s ucitelem, se spoluzaky,

e maji riznou motivaci k uceni, rizné rodinn¢ zdzemi, rizne zvyky kdy a
jak se ucit,

 aktualné jsou rizné soustredéni ¢1 unaveni atd.

11



Student a jeho ucebni styl 2

Problém:
Aby mohl fidici vyukovy program reagovat na rizné€ osobnosti studentu,
musi znat informace o studentovi, které maji na proces uceni vliv.
Které informace to jsou?

Charakteristiky budou n€kolika typt z hlediska jejich ziskani.
* osobni vlastnosti (ident + US) ziskané pfimo pomoci dotazniku / testu,
« informace o aktualnich znalostech otestovanim pied zahajenim uceni,

* dlouhodobym sledovanim studentovych studijnich aktivit

Osobni vlastnosti urcujici US jsme ziskali

analyzou pedagogickych publikaci o ucebnich stylech,
syntézou vybranych (nezavislych) vlastnosti
(ICTE 2009)
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Student a jeho ucebni styl 3

Pro rozhodovani virtualniho ucitele pouzivame studentovy
statické vlastnosti:

typ smyslového vnimani {verbalni, vizualni, auditivni, kinestetické}
afektivni aspekty, motivovanost ke studiu
socialni preference, studuje radéji sam — ve dvojici — ve skupiné
taktiky uceni, zahrnujici
— systemati¢nost, pii studiu postupuje sekvencné — nahodné
— zpusob zpracovani informaci teoretickym odvozovanim -
experimentovanim
— postup zpracovani informaci detailisticky (zdola nahoru od detailu k celku) —
holisticky (shora dold od celkového piehledu k detailiim)
— pojeti studia hloubkové — strategické — povrchni
autoregulace, mira schopnosti sam své studium fidit

dynamickou vlastnost

mira chapaveosti, nadani pro predmét (??? stupen typu inteligence)

s

T T e T S SN

13



Student a jeho uéebni styl 4

Problém:

Jak ziskat informace o vlastnostech studenta a jeho ucebnim stylu?

Dotaznik / test
— dotaznik na osobni vlastnosti (veék, pohlavi, typ Skoly, ...)
— US: vyuziti existujicich dotaznika, jejich upravou pro e-I (ICTE 2009)
— US: tvorba vlastniho dotazniku (spoluprace s psychology)
— US: test
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Student a jeho ucebni styl 5

Problém:
Definovanych 14 vlastnosti tvofi 14-rozmérny prostor,
pii pouhych 2 hodnotach kazdé vlastnosti by §lo o 214= 16 384 typtu

Proto zavedeni virtualni studenti — definované ,,Casté* typy
rucné stanovi metodici
shlukovanim z vysledkl dotaznikli dotazanych studentt
analyzou zpétnovazebnich informaci

Pro virtualni studenty budeme provadét nasledujici tvahy o vyukovych
stylech.

15



Teoreticky navrh systému

expert - pedagog

Variantni Protokol
vyukoveé opory

Ozobni a ucéebni
0 vyuce

vlastnogt: studenta
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Vyukovy styl ucitele 1

Klicovy problém 1:
Jak by m¢l ucitel ucit, kdyZz ma pied sebou studenta dan¢ho typu?

Jaka musi byt vyukova opora, aby se mohla adaptovat dle typu studenta?

Vychozi uvahy:
Klasicka struktura opory:
predmét — kapitola/lekce — odstavec/ramec

Ramcem nazveme elementarni ¢ast vykladu, jednotku informace.

Pro adaptivni vyuku musi byt ramce zpracovany v riznych variantach,

odpovidajicich riznym typtim ucebnich styll studenti.
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Vyukovy styl ucitele 2

Programovana vyuka definovana autorem = automaticke fizeni
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Vyukovy styl ucitele 3

Varianty ramce

* zakladni d€leni podle typu smyslového vnimani (formy) ... 4 varianty
— verbalni (textova opora)
— vizualni (+ obrazky, grafy, animace, ...)
— auditivni (audionahravky, prednasky, videa se slovnim doprovodem, ...)
— kinesteticky (+ konstruktivni tlohy, ...
 d¢leni podle potiebné hloubky vykladu dle chapavosti studenta ... 3 varianty
— zakladni hloubka 2 (obvykly vyklad)
— pomalejsi studenti hloubka 3 (podrobnéjsi, pomalejsi vyklad, vice priklada ...)

— nadprimérné vnimajici studenti hloubka 1 (rozsifeni, odkazy, navaznosti ...)

Celkem 4 x 3 =12 variant

zakladni ramec varianty zakladnihe ramce

Telonbia A
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Vyukovy styl ucitele 4

Problém:
Jak resit vyuku pro dalsi u¢ebni vlastnosti studenta — dalSimi1 variantami?

Uvaha:

Student Vyuka

teoreticky vybaveny, chapavy teorie,vysvétleni,pfiklady - ovéreni

nemotivovany, pomaleji chapavy motivacni priklady,vysvétleni,teorie — ovéteni,
motivacni pochvala,dalsi vysvétlent, ...

bez autoregulace priabézné vedeni

holisticky nejprve prehled o kapitole, potom detailnéjsi
vyklad

motivovany, velmi chapavy rozSifujici navaznosti

atd.

Z.avér: vyuka se 1ii hlavné poradim a vybérem dil¢ich ¢asti uvniti rAmce; dil¢i ¢asti
nazveme vrstvami ramce.
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Vyukovy styl ucitele 5

Vrstvy ramce
vykladové (teoreticka, sémanticka, fixa¢ni, prikladova, prakticka)
testovaci (otazky, ulohy)

ostatni (motivacni, navigacni, ...)

Vyklad pro rtizné typy studentti (VS) se bude lisit
vybérem vhodné varianty smyslové a hloubkove

vybérem a vhodnym potfadim vrstev vybrané varianty
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Autorske zpracovani adaptabilnich opor

Prakticky problém:

Jak vytvofit vysoce strukturované adaptabilni vyukové opory v mnoha
variantach (a nezblaznit se z toho) ?

Sablony v MS Word: ramec — varianta — vrstvy + metadata

Piedmét: nazev predmétu

Lekece: nazevlekoe

Ramec: nazevramce MHRam = 1-10
Varianta —hloubka IMHZnam =1-10
Varianta —forma MFor=viz, ..., kin
obsah vrstwy T Myrs =T
MYrs =5
IYrs =R
MYVrEs =
MyIs =N
Formulace otazy tvofené {text, obrazelk, ... +typ odpovadi MTot=Txx | MVrs =0
1. odpovad tvoiena predpokladana Ma=A/N
dalgi parametry otazky




Teoreticky navrh systému
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Virtualni ucitel

Klicovy problém 2:
Jak priradit zadanému uc¢ebnimu stylu vhodny vyukovy styl?

Pravidla typu: US = VS
Jestlize ma student vlastnosti A=a AB=Db ...,
pak pouzij variantu VAR = var A
poradi vrstev a hloubky {(V1, H1), (V2,H2), ...}

Databaze pravidel neobsahuje 512 pravidel, ale elementarni pravidla s 1-2 vlastnostmi.
Z nich specialni expertni algoritmus sestavi uplné pravidlo VS pro dany US.

Virtualni ucitel pak predklada studentovi vyuku doporucené varianty podle
doporuceného potadi a v doporucene¢ hloubce.

(Disertacni prace ing. Holuba)
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Teoreticky navrh systému
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Zpétna vazba a jeji analyza

Problém:
Co vSechno evidovat a jak to analyzovat?
Navrh struktury protokolu o vSech vyukovych, testovacich 1 dalSich procesech.
MozZnost filtrace a grupovani a agregaci podle
studentti, typl studentii, akci, pfedméti, lekci, ramed, ...
Urovné zpétné vazby:
— stfedni: pribéZzna Gprava nastaveni chapavosti studenta proti nastavene hodnoté
— nejvyssi: statistické a data-miningove analyzy vyhodnocovanim
» dle studentli nebo virtualnich studentli = nastaveni vlastnosti studenta

* dle vyukovych opor a jejich struktur (lekci, ramci, variant, vrstev) = autorovi

* dle Gspésnosti pouzivanych expertnich pravidel = expertovi
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Programové zpracovani adaptabilnich opor

Problém:
Jaky pouzit pro adaptivni vyuku LMS, kdyZ to zadny neresSi?

Vlastni navrh a implementace nad LMS Barborka.
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Co dal

« Dokonceni pilotnich autorskych opor (7 + 5 predméti)
e Navrh metodiky pro tvorbu adaptivnich opor
» Dokonceni implementace adaptivni verze Barborky

e UloZeni pilotnich opor do Barborky

« Pilotni vyuka

* Evaluace vyuky

e Vyhodnoceni vyuky analyzou protokolu

» Proskoleni dalSich zajemcii-autort o adaptivni vyuku

» RozSifeni o varianty pro rizné druhy hendikepti

« Vyhodnoceni a zaveér projektu

.. 2010
... 2010
... 2010
.. 2010

... 2011
... 2011
... 2011
... 2011
... 2011

.. 2012
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Dékuji za pozornost

Jana.Sarmanova@vsb.cz
Katerina.Kostolanyova@osu.cz
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