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Abstrakt

Prace se zabyva sledovanim émminhibice Gstu zelenychras v zavislosti na iftomnosti
potencial® toxickych latek. Modelovym organismem pfasovy test byla sladkovodni zelefasa
rodu Desmodesmus subspicatlsera byla po doburit dni exponovana analyzovanymi vzorky ve
zvolenych koncentracich. Pro &eni spravnosti testu byly vyuZity &vstandardni latky, a to
dichroman draselny a 3,5dichlorofenol. Naskediyly otestovany latky vstupujicich do priesti
z raznych antropogennich zdfoj kterymi byly vzorek plastu podléhajici biodegreida vzorek
cistirenského kalu vznikajici jako sekundarni pradukroceswisténi odpadnich vod. V souvislosti
scistirenskym kalem bylo otestovano také organick#poosédio dimethylsulfoxid (DMSO). Cilem
testi bylo zjistit, zda tyto latky zjsobuji utas inhibéni (inky a nasledé stanovit hodnoty E&.
Rasovym testem bylo zji&to, ze latky vykazuji toxicitu, ktera se projevilahibi¢nimi Gcinky
v jednotlivych koncentracich.

Kli¢ova slovaiasovy test¢istirensky kal; plasty; biodegradace

Uvod

V souvislosti s rozvojem antropogenginnosti dochazi ke kontaminaci Zzivotniho
prostedi xenobiotiky. Pro hodnoceni moznych rizik cizbyrch latek jsou rutinhvyuzivany
chemické a fyzikalni analyzy. Tentdigtup vSak neumaiije specifikaci jejich realného
Gcinku na biotu. K provedeni komplexniho hodnocenikrpro Zivé organismy se vyuZivaji
biologické testy toxicity na vybranych senzitivnioinganismech. Zastupcem ftestkutni
toxicity na producentech jgasovy test vyuZzivajici sladkovodni zelendasu rodu
Desmodesmus subspicatiéerym Ize hodnotit kapalné vzorky i extraktyvodné vyluhy z
pevnych vzork [1].

Cistirensky kal vznikajici jako vedlejsi produkfi gisténi odpadnich vod f¥e
obsahovat vysoké mnozstvi polutiantteré mohou mit néjznivy efekt na Zivotni prosdi.

V zavislosti na typu odpadni vody, ze které byl gbrodukovan, byva iizné mnozstvi
polutanti. ZnegisSteéni je zpisobeno pedevsSim patogennimi organismy (viry: hepatitida A,
bakterie:Salmonella Escherichia coli protozoa aervi), chemickymi latkami ( AOX, PCB,
NEL aj.) a €Zkymi kovy (Cd, Cr, Cu, Hg, Pb, Zn) [2].

Jako plasty jsou oztiavany polymery neboli makromolekularni latky, ktdwgvaji
tvoreny gevazié atomy C, H, O, N, F a Cl. Postuprdochazi k vytvéeni dlouhého
makromolekularnihoretézce slozeného z opakujicich se strukturnich jedn¢®. Aby
polymery ziskaly nejlepSi vlastnosti, a aby bylytéov praxi co nejefektiwi vyuzivany,
byvaji pidavana @zna aditiva. Mezi aditiva séadi napiklad stabilizatory, plastifikatory
nebo retardéry heni [4]. Plasty pak fedstavuji latky, které byvaji vysoce odolné a
v Zivotnim prostedi prakticky nerozloZzitelné. JelikoZ obsahtgtlu chemickych slozek, je
mozné je pokladat za potenci&ltoxické. Pro efektivni nakladani s plasty jakoatipady je
mozné vyuzivat procesy recyklace. Recyklao procesu se nemohowastnit vSechny typy
plasti, a proto se hledaji dalSi metody. Jedninfigtppi je biodegradace plastpri které
dochazi k rozkladu polymérza vyuZziti mikroorganisin Mikroorganismy jsou schopné
produkce enzyiin a volnych radikal zpasobujicich rozklad polymér na jednodussi
oligomery, dimery a monomeryimz dochazi ke snizeni jejich molekulové hmotnagti

Cilem prace bylo hodnoceni akutni toxicity vabgkstirenskych kal a plasih pomoci
fasoveho testu vyuzivajiciho sladkovodni zelefamw roduDesmodesmus subspicatiiest



je standardizovan a provadi se podle noi8N EN ISO (8692) Jakost vod — Zkouska
inhibice faistu sladkovodnich zelenyé¢as [1].

Material a metody

K testovani byla pouZzita zasobni kultudesmodesmus subspicatuktera byla
uchovavana na Sikmém agaru a do labdeatbyla objednana ze sbirky autotrofnich
organisni botanického Gstavu AR v Treboni. Konkréts jde o kmen LEPAILLEUR /
CCAP 276 — 20 (http://ccala.butbn.cas.cz).

Podstatou zkouSky bylargrkultivace danéasové kultury po dobuitdni v Zivném
roztoku. Nasled® bylo stanoveno mnozstvi inokuldigdvaného k testovanym latkam. Test
byl proveden v Erlenmayerovychitk@ch, ke kterym seffgavalo Zivné médium o objemu
100 ml, zvolené koncentrace pro testované latkycané mnozstvfasoveho inokula. Poté
probihala inkubace po dobu 72 hodinistové komée fi teplot 23 + 2 °C a kontinualnim
oswtlenim v rozsahu 6000 — 10 000 lux. Vyhodnocestit@robihalo mikroskopicky za
vyuziti Burkerovy konirky, kdy bylo p&itAno mnozZstvias ve staitvercich pro jednotlivé
baiky. Ziskané hodnoty byly nasletimprepaitany na objemytas v1 ml. Déale byly
vypaocitany rastoveé rychlosti a inhibiceistu fas dle vzorg. Nasled® byly ziskany hodnoty
ECso , které byly ziskany vynesenim inhibice pro jedimétkoncentrace oproti logaritmické
stupnice.

Jako standardni latky slouzily dichroman draselny,a dichlorofenol. Dichroman
draselny (KCr,O;) byl otestovan v koncentfai rad 0,2; 0,4; 0,6; 0,8; 1 mg/l. 3,5 —
dichlorofenol byl otestovanipkoncentracich 1; 3; 6; 6,5; 8 a 10 mg/l. Testlylprovedeny
vzdy ve dvou paralelnich stanovenich s kontrolninairky neobsahujici testované latky.

Vzorek kalu byl extrahovan v organickém rozpeédi dimethylsulfoxidu (DMSO).
MnoZstvi organickych extrahovatelnych latek ve ¥wobylo vyjddeno hodnotou EOM
(extrahovatelné organické hmoty). Vzorek byl teatoyi koncentracich EOM stanovenych
na 0,18; 0,36; 0,54; 0,72 a 1,8 mg/ml, tyto kon@ad odpovidaly objeam 0,05; 0,1; 0,15;
0,2 a 0,5yl ptidavanych k testovanému organismu. Pro v§mi mozné akutni toxicity
pouzitého rozpoudtlla - DMSO bylo provedeno testovanii pstejnych objemovych
koncentracich jako vzorek kalu.

Posledni testovanou latkou byl vzorek plastu pajléhbiodegradaci za vyuZziti houby
Aspergillus fumigatus Jednalo se o aromaticko — alifaticky kopolyestgfipraveny
solvolyzou. Pro testovani byl vyuZit vzorek v tekmt stavu po vystaveni Sesti tydenni
biodegradaci. Testované objemy vzorku plastu bylg® 20; 50 a 65 ml na celkovy objem
100 ml Zzivného média.

Vysledky a diskuze

Spravnostrasového testu byla skena pomoci standardnich latek. Na obrazku 1 a 2
jsou zobrazeny stanovené hodnotysgE@ro jednotlivé latky. E€ pro dichroman draselny
byla stanovena na 0,78 mg/l. Hodnotasg@ro 3,5 — dichlorofenol byla 6,11 mg/l. Hodnoty
odpovidaly vysledkm uvadnych v norn¢ a test bylo mozné pokladat za platny [1].
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Obr 1: Stanoveni hodnoty B§pro K.Cr,O; Obr 2: Ugeni EGo u 3,5 — dichlorofenolu

DalSi testovanou latkou byl vzorelstirenského kalu, u kterého bylo ziso, Ze latka
toxicky inek vyvolava. Hodnota Ef pro vzorekdistirenského kalu byla stanovena na
hodnotu 4,88 mg/ml.

Vzorek kalu byl extrahovan v organickém rozpéd& DMSO. Z dvodu vyloweni
mozného toxického dinku rozpoustdla bylo provedeno jeho otestovani ve stejném
koncentr&nim rozsahu jako u vzorktistirenského kalu. Rozpoggto DMSO nevykazovalo

toxicky inek a celkovou toxicitu kalu neoviievalo.
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Obr 3: Stanoveni hodnoty B§pro vzorekistirenského kalu.

Vzorek plastu také Zgoboval inhibini (€inek ristu zelenychfas. Na obrazku 4 je
zobrazena hodnota kg ktera byla stanovena na 9,95 objemovych procent.
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Obr 4: Stanoveni hodnoty B§u vzorku plastu metodou regresni analyzy

Zavér

Hodnoceni akutni toxicity vzotkplasti a cistirenskych kal bylo provedeno testem
akutni toxicity narasachDesmodesmus subspicatusa zaklad dosazenych vysledka
stanovenych index EGs, Ize konstatovat, Ze u sledovanych viZorkyla prokazana
kontaminace latkami inhibujicimist zelenyctias.
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Abstract

This work deals with monitoring changes of greegaals growth inhibition in relation to
presence of potentially toxic substances. Modehwoign for algal test was freshwater green algae
Desmodesmus subspicatughich was exposed by analized samples at selextedentrations for
three days. Two standard substances, potassiumodiete and 3,5 dichlorophenol, were used to
verify accuracy of the test. Entering environmergiabstances from various antropogenic sources,
which was sample of biogedradating plastic and $arop sewage sludge which is produced in
wastewater treatment, were tested then. In cororewstith sewage sludge, an organic solvent dimethyl
sulfoxide (DMSOQO) was tested too. As the resultho$ testing we have found that substances cause a
toxicity by this algal test. The toxicity was denstmated by inhibitory effects in individual
concentrations of that substances.



