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Abstrakt

Prispevok prezentuje vysledky Studia reakcie rasttih spol¢enstiev na zmenené drevinové
zloZenie prostrednictvom ich ekologickej analyzgtavenej pokh Ellenberga. Zamerali sme sa na
faktory svetlo, teplota, reakcia a dusik. Vyskuml bealizovany v oblasti stredného Slovenska,
v orografickom celku Stiavnické vrchy. Studovanéably reprezentovali prirodzenEggus sylvatich
a zmenené arpinus betulug porasty patriace do skupiny lesnych typeagetum pauperPCA
analyza oznala svetlo, teplotu a dusik ako najvyraznejSie graty podi¢ajuce sa na zoskupeni
ploch.NajuzSie zoskupenie ploch vytvaraju prirodzené giyrgriom tesnosich zoskupenia
S0 stupajucim vekom klesa@menené porasty vykazuiju Siroké zoskupenie ploch miadych 21-
40 rainych porastoch. Statistickd analyza potvrdila $ikmntné rozdiely medzi porastami
jednotlivych typov lesa v pripade faktorov svetléeplota (vekové Stadium 71-90 rokov), kedy v
porastoch hraba obgného doslo k zvySeniu zastUpenia a pokryvnosibtigiomilnych druhov a
druhov indikujacich ekotopy mierneho tepla.

Kli¢ovéa slovazmena drevinového zloZenia; Ellenberg; PCA anal§tivnické vrchy

Uvod

Dreviny su zakladnym atributom lesnych sgelastiev, ktoré ovplyiuju jednotlivé
zlozky ekosystému. Okrem abiotickych stanoviStnfaktorov [11] aj zloZenie bylinného
podrastu, ktoré je vlesoch mierneho pasma prevagterminované podnou Urodiios,
svetlom a dostupnésu vody [2]. Zmena hospodarskeho spOsobu, intenpigbierok
a zmena drevinového zlozenia vedie postupne k zmewlastnosti lesnych pdod, svetla
a mikroklimy. V konénom désledku sa to odzrkadli aj v zmene druhovédizenia bylinnej
synuzie [4], ktora je povaZzovana za vyborny indikamien celého ekosystéemu a tdiaka

Jednym z najjednoduchSich a pomerne efektivnychoanetyhodnocovania zmien
v spol@enstvach patri ekologickd analyza p@dHELENBERGA et al [1]. Predstavuje
hodnotenie podmienok prostredia zaloZzenych na thikéinych vlastnostiach rastlinnych
druhov t.j vyjadrenie wahu jednotlivych druhov k vybranym ekologickym fatdm, préom
vychadza z kvalitativnych a kvantitativnych znakdytocendzy (druhova diverzita,
abundancia a dominancia) [6].

Ciel'om préace je poroviiavysledky ekologickej analyzy (faktorov: svetlople, reakcia
a dusik) v prirodzenychFagus sylvatica a zmenenychQGarpinus betulus spola@enstvach
SLT Fagetum paupena Slovensku, v orografickom celku Stiavnické yrch

Material a metody

Lesné spoléenstva, ktoré boli predmetom tejto prace reprejémirrodzené (bukové)
a zmenené (hrabové) porasty, rozdelené do 3 vekastgdlii (21-40 réné, 41-70 roné a 71-
90 raine), v kazdej po 6 pléch. Z&diska lesnickej typoldgie patria tieto plochy #omny
lesnych typovFagetum pauperStudované geobiocendzy sa nachadzaju v oblastirstho
Slovenska, v orografickom celku Stiavnické vrchyyadmorskej vyske v rozpéti 480-540 m
(3. lesny vegetamy stupé). Jedna sa o svahy s priemernym sklonom 15-20ieataciou na
Z az SZ expoziciu. Horninové podloZie je tvorendeaitovymi tufovymi aglomeratmi, na
ktorych sa vytvorili kambizeme modalne, s hodnofith v rozmedzi 5-5,5. Ray uhrn



zrazok (potla meteorologickej stanice Banska Stiavnica) v rokegskumu (2012 a 2013)
bol 719 mm, resp. 908 mm a priemernéteplota dosahovala 9,0 °C, resp. 8,7 °C.

Na vyhodnotenie zmien v spéknstvach bola pouzita metdéda ekologickej analyzy
pod’a HLENBERGA et al.[1], ktora je zaloZen& na z&klade vyskytu rastlinnyakhdy a ich
vzt'ahu k vybranym ekologickym faktorom. V naSom vyskusme sa zamerali na ekologicke
faktory ako: svetlo (S)- charakterizuje intenzitgvetlenia, ktora je pre rastliny §as
veget&ného obdobia optimalna, teplota (T)- charakterizgjeedné teploty, ktoré maju
rastliny k dispozicii, pddna reakcia (R)- charakige vyskyt druhov v zavislosti od podnej
reakcie a obsah dusika (N) - charakterizuje vydkyhov v zavislosti od jeho obsahu v péde
pocas vegeténej doby.

Ako vstupné Gdaje nam sltzili fytocenologické zgpisploch s rozmermi 400ni7].
Tie obsahovali supis druhov, ktorych nazvoslovieyédzané pdé MARHOLDA a HNDAKA
[5]. Ich kvantitativne znaky sme vyjadrili pkal Zlatnikovej kombinovanej stupnicu
abundancie a dominancie, nasledne ptpnej na percenta.

Na potvrdenie vyznamnosti rozdielov Ellenbergovimtikacnych hodnét hodnotenych
faktorov medzi jednotlivymi typmi lesa aich vekonly Stddiami sme pouzili analyzu
variancie ANOVA apost-hocTukeyov test [8]. Na stanovenie ekologickej chazaktiky
a ucenie rozdielov medzi jednotlivymi zhlukmi sme pduanalyzu hlavnych komponentov
(PCA) s dodatenymi premennymi prostredia (Ellenbergove indiké& hodnoty) v programe
Canoco for Windows 4.5 [9].

Vysledky a diskuse

Analyza hlavnych komponentov (PCA) nam umozZnilazdé popisé ekologicku
charakteristiku monitorovanych zhlukov (v naSompgade predstavuju porasty vekovych
Stadii jednotlivych typov lesa) a poro¥na&h medzi sebou (obr. 1). Ordifrey diagram
- : ozn&il svetlo, teplotu adusik ako
= 5 najvyraznejSiegradienty podig’ajliice sa na

zoskupeni pléch.

NajblizSie pri sebe su zoskupené
plochy prirodzenych bukovych fytocendz,
ktoré  su  charakteristické relativne
homogénnymi podmienkami sledovanych
faktorov. Tesnas zoskupenia pléch sa so
stdpajucim vekom zniZzuje,,0 mMOZNO
. : pripis& zvySovaniu pokryvnosti a ptu
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hodnotené faktory.
V mladych  porastoch sa ako
S uréujuce faktory druhového zlozenia javia:
L Y, vySSia reakcia a obsah dusika. Postupne so
@ | e Sy T stipajlicim vekom sa vyskytujd byliny s
o e e e vysSimi narokmi na svetlo. Vo vyspelych
L8 Obr.1 Ordinagny diagram PCA analyzy 0.8 fytocendzach druhové zlozenie bylinnej
synlzie odpoveda rovnomernym narokom na vSetkypfgkt
V zmenenych hrabovych porastoch sme zaznamenatibpgdrend, avSak tu dochadza
k SirSiemu zoskupeniu pléch uz v mladych 21-46nymh porastoch. Tieto sp@enstva
charakterizuja byliny s vysSimi narokmi na svetldwsik. So stapajucim vekom porastov sa
zvySuju naroky vyskytujacich sa bylin na svetleplotu, préom naroky na reakciu a dusik
klesaju. Aj napriek tomu, Ze niektoré faktory v hotenych zhlukoch nevystupuju ako
uréujuce, dosahuju pomerne vysoky index (tab.1).



Tabulka 1. Priemerné hodnoty faktorov v jednotlivych typoekd rozdelené pta vekovych
stadii; a, b signifikantné rozdiely

Prirodzeny les Fagus sylvatica Zmeneny les Carpinus betulus)
yekove Staddl | 21-40r.| 41701 71-901) Erokov | 21-40t. | 41701 71-90 1] % rokov
aktor (g ekodislo)
Svetlo 3,03 2,76 2,87 2,88 4,17 3,63 3,16 3,66
Teplota 5,23 4,87 4,94 5,0% 5,24 4,77 5,26 5,08
Dusik 5,98 547 572 572 5,93 6,04 5,48 5,83
Reakcia 6,78 6,18 6,22 6,39 6,79 6,51 6,38 6,57

Svetelné spektrum vykazuj@zZisko vyskytu druhov v rozpati hodnét 2é, indikuje
vyskyt plnotigiomilnych, tigilomilnych az poloti#gomilnych druhov. V priemere vysSie
hodnoty ekoéisel su zistené v zmenenych porastoch ato vo y&etkekovych Stadiach.
Prave v tychto porastoch doSlo k zvySeniu zast@amokryvnosti polotieomilnych druhov
ako napriklad: Alliaria petiolata (M. Bieb.) Cavara et GrandeStelaria holosteal.,
Pulmonaria officnalis L., Glechoma hederaceal.. Statistickd analyza preukéazala
signifikantny rozdiel ekéisiel medzi oboma typmi lesa (ko=10,97; p=0,002). V pripade
rozdelenia do vekovych Stadii len v porastoch 2teéfych (ki1,12710,21; p=0,007).

Pri faktore teplota zaznamendvame v hrabovych parhs vyrazné zastlpenie
indiferentnych druhov (napAjuga reptand.., Dryopteris filix mas(L.) Scott., Mercurialis
perennisL., Polygonatum multiflorun(L.) All.. ZvySné¢ag’ druhov hrabovych porastov a
bylinna synuzia bukovych porastov ma hlaviagisko svojho vyskytu v rozpati indexu 4-5,
¢o prislicha druhom indikujacim chladné a mierne tegy. Signifikantné rozdiely sa
prejavili len v porastoch vekového Stadia 71-90 orok(R11175,52; p=0,037), kedy
v désledku zmeny drevinového zloZenia doSlo k znigSeokryvnosti a zastupenia druhov
indikujacich mierne teplé stanovistia akealium odoratum(L.) Scop.,Galeobdolon luteum
Huds. emend. Holub Rolygonatum odoraturgMill.) Druce.

Ekologicky profil spol@enstiev vo v#ahu k dusiku vykazuje medzi vekovymi Stadiami
vyrovnany priebeh hodnéttazisko vyskytu druhov je v rozpéti indexov 5 a 8edna sa
spravidla o btinové druhy, ktoré maju svoje zastipenie na strdabieatych az bohatych
pddach. Vyznamné rozdiely v zmene &kel sa medzi edifikatormi nepotvrdili.

Pri faktore pédna reakcia priemerna hodnota indegboch typoch lesa so stupajucim
vekom klesa. Napriek tomu sazisko druhov nachadza na mierne kyslych az newythl
podach (ekeéislo 6) [1].

ISTONA [3] vo svojej praci opisal ekologicku charaktekisthospodarskych lesov SLT
Fagetum paupepre Uzemia Magura podobne. Sp@ostva bukovych lesov reprezentovali
druhy tieiomilné az polotid@omilné, vo vZahu k teplote rastice v mierne teplom ekotope a na
pddach s mierne kyslou az neutralnou rekciou.

Zavér

Vysledky ekologickej analyzy spalenstiev ukazali, Ze zmena drevinového zloZenia na
mieste prirodzeného vyskytu buka lesnéRagus sylvatichv orografickom celku Stiavnické
vrchy sa odzrkadlila na zmene Ellenbergovych inthkah hodnot niektorych faktorov.
Analyza PCA oznéla svetlo, teplotu a dusik ako gradienty pddjace sa na zoskupeni
hodnotenych plochNajblizSie pri sebe su zoskupené plochy prirodzeniukovych fytocenoz,
ktoré su charakteristické relativne homogénnymingiedkami sledovanych faktorov. Tesridsh
zoskupenia so stlpajicim vekom kledtenené porasty vykazovali Siroké zoskupenie pléch
v mladych 21-40 rénych porastoch. Statisticka analyza potvrdila digantné rozdiely
medzi porastmi jednotlivych typov lesa v pripadedeov svetlo a teplotévekové Stadium 71-
90 rokov) kedy v dosledku zmeny drevinovej skladby v prasperaba ob§ajného Carpinus



betulug dosSlo k zvySenému zastUpeniu a pokryvnosti palothilnych druhov a druhov
indikujucich mierne teplé stanovistia.
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Abstract

The paper presents the results of the study reepoofs plant communities to changed tree
species composition through their ecological anslysepared by Ellenberg. We focused on the
factors light, temperature, reaction and nitrogeéime research was conducted in central Slovakia, in
orographic units Stiavnicke Mts. Studied plots es@nt natural Ragus sylvatica and changed
(Carpinus betulus forest stands belong to the forest types grBagetum pauperPCA analysis
identified light, temperature and nitrogen as thestsignificant gradients involved in clusters plot
The closest cluster plots create natural foregtdstathe tightness of the clusters decreased with
increasing age. Changed forest stands show a lotosiggr of plots already in the young 21-40 years
old stands. Statistical analysis confirmed sigaific differences between different types of forest
stands in the case of factors light and tempergsteege age 71-90 years), when in the hornbeam
forests has increased representation and coveralisciophilous species and species indicating
ecotope of mild heat.



