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Abstrakt

Houby bilé hniloby jsou schopny rovnémé rozkladat vSechny slozky bémé seny (lignin,
hemicelul6za, celul6za) za pouziti extracelularnigninolytickych enzyni [1,2]. Jejich nizka
substratovd specifita souvisejici s nepravidelntsukgirou molekuly ligninu jako substratdodava
ligninolytickym enzynfim Siroky biodegradai potencidl [3], ktery se da vyuzit rédgad pro
biodegradaci syntetickych barviv.

Cilem prace je prait t¢innost biodegradace {myslovych barviv v roténim diskovém reaktoru
ve vsadkovém a kontinualnim rezimu. Byly provedemyni srovnavaci pokusy s kulturoirametes
suaveolens syntetickym barvivem RBBR. Z dosavadnich vystedyplyva, Ze v kontinualnim rezimu
probih& dekolorizace barviv&iangji.
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Uvod

Rodriguez-Couto (2013) uvadi, ze textilntuprysl produkuje obrovské objemy odpadnich
vod s vysokymi koncentracemi barviv a dalSi poltitavypouseéni t€chto odpadnich vod do
Zivotniho prostedi bez vhodnych postagisténi vod je vaznym ohroZzenim ekosystému. Slozeni
odpadni vod je velmi variabilni a komplexni, @i jejich ¢iSténi obtiznym.

Tradiéni technologiecisténi odpadnich vod zahrnujici fyzikalni a chemickétodg ve
spojeni s biologickym o3@nim ve fornd aktivovaného kalu. Tyto metody jsou obvykle
neefektivni pi odstraiovani barviv a je k nimi¢ba pidavat jest dalSi jako pokréilé oxidasni
postupy, které jsou ovSem nakladné a ne vzdy gokicitu polutant. Z tchto divoda se
vyzkum stéle zabyva hledanim vhodnych posttipténi odpadnich vod za vyuZziti praenzyni
hub bilé hniloby (HBH). Stejny mechanismus, kte&v@ tmto houbam schopnost degradovat
lignin, jim také umo#uje rozkladat Sirokouwradu slodenin s ligninu podobnou chemickou
strukturou, jako maji n&fklad synteticka barviva [4].

Podminky v reaktorech typu rét@ho biologického kontaktoru (RBC) jak ve vsadkoyém
tak i v kontinualnim rezimu jsou vhodné pro vyu#tBH k biodegradaci polutaint Vyhody
RBC zahrnuji jednoduchou konstrukci, velky povrobdkladu na jednotku objemu a nizké
energetické naroky [5].

Kontinuélni usp#adani reaktdr ma oproti vsadkovému usfdmani vyhodu v &kolika
smérech. Interpretace vysletlkie ve vsadkovém rezimu komplikovgsi kvali ménicim se
koncentracim produkta reaktant, hodnotdm pH a hromaudi mrtvé biomasy. i kontinualnim
uspdadani tyto problémy ve &8i mie odpadaji diky firozenému udrzovani dynamické
rovnovahy v protékajicim roztoku [6].

Material a metody

Pro sledovani dekolorizace barviva RBBR byla pa@uZkultura houby Trametes
suaveolensjejiz zasobni kultura byla kultivovana na tuhénmaltVExtrakt Gluk6zovém (MEG)
médiu po dobu jednoho tydne v termostatutpplot 28 "C. Poté proéhla kultivace houbové



kultury v tekutém MEG médiu. Kultivace &ipprobihala cca tyden v termostatti geplot 28 °C.
SloZzeni MEG médii bylo nasledujici: na objem 100(fipadlo 5 g Malt Extrakt Brothu, 10 g
bezvodé dextrozy a wipadt tuhého média je8t20 g agarového prasku, po smichani latek bylo
upraveno pH meédii na hodnotu 5,5. Média byla vzidgouzitim vysterilizovana v autoklavu
pii teplo& 120°C po dobu 21 min afptlaku 200 kPa.

Nasledr byla houbova kultura v tekutém médiu homogenizavdmanesena v objemu
10 ml na polyuretanové disky v jiz sestaveném autglddvovaném reaktoru. NanaSeni kultury
houby probihalo ve flowboxu. @pprobihala kultivace houbové kultury po dobu cednjoho
tydne v samotném reaktoru. Nasledmylo pridano tekuté médium s rozp&sym barvivem o
koncentraci 50 ppm.

Dekolorizace barviva byla sledovana spektrofotoitiegr pomoci Ubytku absorbance
v rozmezi vinovych délek 400 — 800 nm. Podle stanévmaximalni vinové délky se pak
vypcitala Einnost dekolorizace v %. Roztok média s rozgm@n barvivem seip vsadkovém
rezimu nénil co 6 dni, u kontinualniho po 48 hod, 96 hod®a hod.

Vysledky a diskuse

Kultura houbyTrametes suaveolense vsadkovém rezimu byla schopna dekolorizovat
barvivo RBBR o0 koncentraci 50ppm az do 4. cyklun(tpo dobu 24 dni), kdy uz ovSem
dekolorizace nebyla tak vyrazna (viz Tabulka 1)lk®ey objem odbarveného roztoku barviva
byl stanoven na 5,5za 18 dni.

V kontinualnim rezimu byla schopna dekolorizovattol barviva o téZze koncentraci do
objemu 4,5 | za 8 dni. Bilok média s barvivem byl stanoven na 0,4 ml/min.

Pti srovnani Obrazku 1 a 2 lze ¥idZe i vsadkovem rezimu majirivky odliSny piibéh
a vykazuji vySsi absorbanci v oblasti od 400 nm5@ nm. To by mohlo byt Zigobeno
hromad&nim metabolisr vyprodukovanych organismem &gmadnou interakci se sldeninami
vzniklych rozkladem barviva a média.

Experiment probihajici ve vsadkovém rezimu byl wem kwili nizké hodnat
dekolorizace 11,43 % (Tabulka 1), to samé platpooi kontinuélni rezim.
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Obrazek 1.Spektra zndtena v piibéhu dekolorizace ve vsadkovém rezimu reaktoru.
Legenda: Rvodni roztok — MEG médium s RBBR (50ppm); 1. cykluseteni po 6 dnech; 2.
cyklus — ngfeni po 12 dnech; 3. cyklus —¢feni po 18 dnech; 4. cyklus -€¢fani po 24 dnecty,
=591 nm — absomi maximum gvodniho roztoku.
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Obréazek 2. Spektra zrétena v pébéhu dekolorizace v kontinualnim rezimu reaktoru
Legenda: Rvodni roztok — médium s barvivem RBBR o koncentBicppm; néieni po 48, 96 a
192 h od z&itku experimentu;, = 591 nm — absoipi maximum jivodniho roztoku.

Tabulka 1. Srovnani dinnost dekolorizace (%) ve vsadkovem a kontinualréaimu reaktoru.

Vsadkovy rezim Dekolorizace (%)

1. cyklus 80
2. cyklus 88,57
3. cyklus 61,63
4. cyklus 11,43
Kontinualni rezim
48 hod 80
96 hod 84,09
192 hod 95,92

Zaveér

Z dosavadnich vysledk vyplyva, Ze houbaTrametes suaveolenge schopna v
kontinualnim rezimu dekolorizovat barvivo RBBR wkentraci 50 ppm o 45,68 % rychleji nez
v rezimu vsadkovem.

Do budoucna jsou naplanovany experimenty s vySBodnotami koncentraci barviv a
s dalSimi kulturami hub, u kterych bude srovnavamimnost dekolorizace ve vsadkovém a
kontinualnim rezimu. Jednotliva barviva a kulturyidbu vybrdna na zakladvysledk
z probihajiciho experimentu na agarovych plotnadargmi druhy toxickych barviv (Disperse
Blue 3, Bromphenol Blue, Reactive Black 5, Malagltireen) aremi houbovymi kulturami (dva
kmeny, pracové ozna&ené jako F1 a F2 ziskané z kompostovaci skladkyelgiBv ramci
projektu BioClean, &Dichomitus squalens Kultury z ploten vykazujici nejvyssi dekolorizac
budou podrobeny tesh v tekutém médiu s danym barvivem, kde sét eyhodnoti vysledky

s



hodnotit schopnost dekolorizace dané houbové Rultuptitomnosti jiného mikroorganismu
v podminkach RBC.
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Abstract

White-rot fungi are able to degrade each of thewdveomponents (i.e. lignin, cellulose and
hemicellulose). This property is due to the seoretf extracellular broad-specific ligninolytic emzes,
which are able to degrade the lignin polymer [2,T3}e similar mechanism which gives these group of
fungus the ability to degrade lignin also allowsrthto degrade a wide range of compounds structuraly
analogous to lignin such as synthetic dyes [5].

Our aim is to evaluate degradation performanceidfilim isolates of a selected WRF strain and
evaluate the efficiency and behavior of the fungusler the conditions of RBC reactor in batch and
countinuous mode. In this experiment we used WIRdmetes suaveolerand synthetic dye RBBR (50
ppm). Results from this work indicate thBtametes suaveolersn decolorizate RBBR in continuous
mode more efficiently than in batch mode.



