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Abstrakt

Cilem této prace bylo porovnat kontaminaci pracbenprostedi 2 odliSnych ddéitd’ovacich
zarizeni mikroskopickymi houbami. Vybrana didiovaci zgizeni se liSila v prostorovém umist
dotiidovaci linky v rdmci haly detd’ovaciho z#&zeni. Ve vzduchu pracovniho prieti byly za
pouziti vzdusného aeroskopu n#amy vysoké koncentracgstic mikroskopickych hub,figemz ve
vzduchu pracovniho prdasdi dofidovaciho z#zeni A byly namdfeny vySSi hodnoty. V
dotiidovacim zé&zeni A se koncentrace mikroskopickych hub &#ghu pracovni sgny pohybovala
v rozmezi 980 — 18 600 KTJ/mzatimco v ddtdovacim z#izeni B se koncentrace pohybovala v
rozpiti 2 060 — 13 070 KTJ/f Prvotni vysledky poukazuji na zavaznost kontamenpracovniho
prostedi dotid’ovacich z&zeni mikroskopickymi houbami, kterd nezlytryzaduje dalSi studium.
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Uvod

Zamestnanci datid'ovaciho z&izeni se dostavaji dofimého kontaktu siznorodym
odpadem, jehoZ organické ziteni mize slouZzit jako Zivny substrat prést a reprodukci
celérady mikroskopickych hub [2]. Vidledku manipulace s odpadem se moééstice hub
masivre uvoliovat a stavat se tak s@sti bioaerosolu nebo povrchové kontaminace vykdaven
pracovniho progedi €chto zdizeni.

Ze studii zabyvajicich se problematikou mikrobiad@ kontaminace pracovniho
prostedi dotid’ovacich z&zeni Ize usoudit, Ze se jedna o pfedi se zvySenou koncentraci
mikroskopickych hub, ktera setxe pohybovat v Sirokém rozmezi (stovky az stat)skcel
(kolonie tvaicich jednotek)/m3 vzduchu v zavislosti na poudigtodice odéru a zpracovani
vzorki [1, 3, 4, 6, 7, 8, 9].

Mezi mikroskopické houby, které se mohou v pracovnirostedi zdizeni pro
nakladani s odpady vyskytovat, mohouipatotenciali patogennéi toxinogenni druhy hub.
Malit a Ostry [5] uvadji, Ze tyto druhy hub mohou zaditych podminek u oslabenych
jedinal zpasobovat onemocmi kiZze, dale izné dychacéi gastrointestinalni obtize.

V zahranti je problematice mikrobiologické kontaminace pradbo prostedi
dottidovacich z&zeni w¥novana pozornost jitadu let [3, 4, 8, 9]. Naproti tomu @eské
republice byla dosud tato problematika zcela opemaij Vzhledem k tomu, Ze zahranii
studie ukazuji na zavaznost kontaminace tohotooprdho prostdi mikroskopickymi
houbami, je zcela nezbytné seéitdouto problematikou zabyvat iGeské republice.

K hodnoceni mikrobiologické kontaminace pracovnitrostedi v legislati¢ Ceské
republiky neexistuji zavazné limity. V ramci Vyhids¢. 6/2003 Sb. [10], ktera se zabyva
pobytovymi mistnostmi, je uveden koncestralimit vyskytu plisni v progedi ve vysi 500
KTJ/m® za podminky stanoveni koncentrace mikroorgafisiktivnim nasavanim vzduchu
aeroskopem.

Tato prace se zabyva porovnanim mikrobialni komac® vzduchu pracovniho
prostedi ve 2 iznych dotidovacich zézenich specializovanych na plasty.



Material a metody

K hodnoceni mikrobialni kontaminace vzduchu pradoenprostedi dotid'ovacich
zaizeni byla vybrana 2 digtfovaci zdizeni specializovana na plasty. Tato 2izni se od
sebe odliSovala prostorovym usg@danim. Daid’ovaci z#@izeni A ma ddidovaci linku
umisténou v samostatné mistnosti, zatimcofid@vaci z#éizeni B ma ddtdovaci linku
umisgénou @Fimo v hale z#izeni, kam jefidény odpad fivazen a po vyidéni lisovan do
baliki. Vzorky byly odebirany vijnu 2013 vtémze tydnu. Odb vzorki byl v obou
zaizenich provedenipd z&atkem pracovni sémy, dale od z&atku az do konce pracovni
smeny v intervalu 1 h a nakonec po skeni pracovni simy (celkem 10x). Kazdy odb byl
proveden se Sesti opakovanimichBm kazdého #teni byla zaznamenavana teplota a
vihkost.

K odbéru vzorki vzduchu v pracovnim prasdi je pouzivangada metod. Pro tuto
praci byl vybran vzdusSny aeroskop SAMPL'AIR (AES bbaatoire), ktery impaktuje
nasavané mikroorganismyimo na povrch kultivéniho média v Petriho misce undisé ve
filtra¢ni hlavici vzorkovée. Aeroskop byl nastaven na pomaly rezithnpmz nasava vzduch
rychlosti 3m/vtéinu. Na zaklad predchozi studieCerné et al. (2013) byl nastaven objem
¢erpaného vzorku vzduchu na 50I, tedy 0,5min dolbyrkavani. Po skateni odigra byly
Petriho misky peneseny do termostatu, kde byly po dobu 3 dni iokaby i teplo& 25°C.

Po této dob byly kolonie mikroskopickych hub zrakem viditelaézarové jeS€ oddlené.
Patet kolonii na miskach byl spian na peitacce kolonii SHUTT CPOUNT. Ziskané udaje
byly dale gepasitany na poet KTJ/nt. Nasledd byly kolonie opticky rozdeny do
morfotypi a nefetngjSi morfotypy byly izolovany pro pozgi determinaci.

Vzorky vzduchu byly odebirany v inh&ld zore zanéstnand téidicich plasty na
dottidovaci lince, tedy ve vySce 160cm nad zemi. Jaktiviadhi médium byly pouzity 4
raizné agarové ymy s pFidavkem antibiotik — DRBC (Dichloran Rose Bengal
Chloramphenicol), MEA + ATB (Malt Extrakt Agar + @ioiotikum Chloramphenicol), SA +
ATB (Sabouraud Agar + antibiotikum Chloramphenical) GKCH (Glukbézovy agar s
Kvasninym extraktem a Chloramphenicolem).

Vysledky a diskuse

V prabéhu pracovni doby byly zaznamenany vykyvy Kkoncemtra¢astic
mikroskopickych hub ve vzduchu. V dfovacim z@izeni A se vykyvy pohybovaly
v rozmezi 980 — 18 600 KTJnfviz Obr. 1), zatimco v dtitfovacim z&izeni B v rozpti
2 060 — 13 070 KTJ/Mv zavislosti na druhu kultiémiho média (viz Obr. 2). MoZnou
piicinou vySSi koncentracgastic mikroskopickych hub v #aeni A je oddleni dotid’ovaci
linky, ktera je uzakena v malé mistnosti bez moznosti pravidelnéhcastodvani. V pipac
zaizeni B je koncentraceastic hub ve vzduchu ovliéna velikosti haly zazeni, ktera je
navic trvale otetend. Vykyvy mezi jednotlivymi gienimi jsou pravépodobré dany
okamzitou vytizenosti linky a zti§tnim odpadu. Nejvice KTJfnu obou daid’ovacich
zaizeni bylo zachyceno na médiu DRBC.

V zahranénich studiich bylo nasiieno Siroké rozfii poctu ¢astic hub v pracovnim
prostedi dotidovacich z&zeni, které dosahovalo aZ ke stovkam tisic K¥Jan4, 7, 8, 9].
V této praci se pity zachycenych¢astic hub pohybovaly pouze v r@tp stovek az
desetitisi@. Tento rozdil je &jm¢ zpisoben pouZitym vzorkovacim izzenim. Ve ¥tSin¢
studii byl k odiru vzorki pouzit Andersetiv vzorkova, ktery pati mezi vzorkovaci zZézeni
s nejvySsi citlivosti k zachycerstic. Vzorkovaci zézeni bylo v této studii zvoleno na
zaklad vyhlaskyc¢. 6/2003 Sb., kterd Hauje pouziti aeroskopu jako vzorkovacihdizani
pro stanoveni koncentrace plisni v ovzduSitaitio prostedi.
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Obrazek 1.Graf znézafujici vyvoj kontaminace vzduchu pracovniho predt
dottidlovaciho z#izeni A v piibéhu pracovni sgmy
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Zaveér

Ve vybranych ddtd’ovacich z&zenich byla ve vzduchu pracovniho pfedt nandrena

Obrazek 2.Graf znézafujici vyvoj kontaminace vzduchu pracovniho predt
dotfid’ovaciho z#&zeni B v ptibéhu pracovni sgny

koncentraceéastic mikroskopickych hub v rop stovek aZ desetitisid TI/nT.

Rozdily v prostorovém uspadani datd'ovacich linek se projevily v gtu

zachycenychastic hub.

Vzhledem k tomu, Ze prvotni vysledky poukazuji AaaZnost kontaminace pracovniho
prostedi dotidovacich linek mikroskopickymi houbami, je zcela Ingné se z&t touto

problematikou intenziwji zabyvat.
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Abstract

The aim of this study was to compare the contantinapf the working environment in 2
different waste sorting facilities by microscopim§i. The selected waste sorting facilities diftene
spatial location of sorting lines in the hall ofuggment. Higher concentrations of airborne fumgi i
working environment were measured in waste sofewadity A. Particle counts in the range 80 to
18 600 CFU/m3 were measured in waste sorting facilitywhjle particle counts in the range &f
060 — 13 07Qvere measured in waste sorting facility B. Theiahiresults indicate the severity of
contamination of working environment by microscofimgi in the sorting facilities for plastics,
which necessarily requires further study.



