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Abstrakt

Pojmem simulace chapejme provadéni experimenti numerickou metodou pomoci pocitace.
Takto ziskanad ¢isla nazyvame pseudondhodnd, protoze k jejich ziskani vyuzivame slozité
algoritmy, které nejsou dokonalé a po urcité period¢ se Cisla opakuji. V dnes$ni dobé je tato
perioda tak velka, ze se tato Cisla daji povazovat za ndhodna a jsou schopna nahradit nahodné
chovani z redlného zivota. My si ukdZeme vyuziti simulace na piikladu z teorie
pravdépodobnosti, jehoz pocetni feseni je pomérné obtizné.

Zadani ulohy zni: Mé&me N spolubydlicich, kteti vstavaji mezi 8:00 a 10:00 rano. Po té, co
vstanou, odchazeji do koupelny, kde ztistanou 10 minut. Vime, Ze ptichody do koupelny jsou
nezavislé ndhodné veli¢iny s rovhomérnym rozdélenim. Jaké jsou pravdépodobnosti, Ze nedojde
k setkani pro 2 az N 0sob?

Tato uloha pro dvé osoby je jednoduchym ptikladem geometrické pravdépodobnosti, kdy si
nakreslime ilustrativni obrazek a porovname plochy. Ale uz v piipad¢ tfi osob bychom méli
problém jak s obrazkem, tak s feSenim ulohy nesetkdni. Pravé tady je vyhoda simulaci nejlépe
vidét. Uvazujme, Ze budeme sledovat tyto osoby v n dnech. Generujme ¢isla z rovnomérného
rozdéleni od 0 do 120, ktera nam predstavuji ¢as pfichodu do koupelny. Vytvofime matici o n
sloupcich (dny) a N fadcich (osoby) a uloZme do ni vygenerované hodnoty. Znadme tedy, kdy
pfisli do koupelny a vime jak dlouho tam budou. Dal§im krokem je zjistit zda doSlo k setkéni
nebo nesetkani v jednotlivych dnech (sloupcich). Nejprve sefadime piichody v ramci dnti dle
velikosti tim dosdhneme vyhody, Ze miiZeme porovnat pouze sousedni hodnoty a nemusime
provadét porovnani vSech kombinaci. Zjistime jestli doSlo k nesetkdni a pokracujeme dalSim
dnem. Odhad pravdépodobnosti nesetkani bude podil poctu dnii, kdy se osoby nesetkaly k
celkovému poctu dnt.

Pii feSeni ulohy o setkani pro dva spolubydlici jsme zjistili, ze simulace jsou schopny ndm
pro 1000 opakovani (dnti) dat pfiblizné spravnou hodnotu. Pfesna pravdépodobnost je 0,840 a jeji
odhad pomoci simulace je 0,845. Z tohoto vysledku mizeme odvodit zavér, Ze simulace jsou
vhodnym nastrojem k feSeni této ulohy. Pro tii osoby pravdépodobnost nesetkani vyznamné klesa
na 0,573. Ctyfi osoby se nestkaji s pravdépodobnosti 0,322. Zajimavé je, Ze 8 lidi uz nema anci
se nepotkat presto, ze nulu ocekavame az pro 12 lidi. Simulace nas tedy uSetfily dlouhého
pocitani s nejistym vysledkem. Samoziejmé ulohy o pravdépodobnostech neni jediny obor, kde
simulace naleznou vyuziti. Lze je uplatnit v kontrole kvality nebo riznych testech jako naptiklad
sestaveni testu k otestovani nahodnosti rezidui.
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