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Abstrakt

Po celém svété roste obava ze zneCisténi prostfedi zplsobenym prdmyslovymi
odpadnimi vodami. Pouziti hub pro odstranéni odpad( je zndmo jiz po staleti. VétSina nasich
znalosti o interakci mezi houbami a odpadem je zaloZena na studiich provedenych
v laboratofich. Nicméné béhem poslednich deseti let byla stanovena role hub pfi bioremediaci
rGznych $kodlivych a toxickych latek v pddé a vodach [1].

Cilem prace je vyzkouSet chovéani houby Dichomitus squalens v podminkach
bioreaktoru typu rotacniho biologického kontaktoru a schopnost a ucinnost dekolorizace
barviva Disperse blue 3 (DB3).
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Rada druh( stopkovytrusnych hub svou enzymatickou ¢innosti rozklada celul6zu nebo
lignin — jsou nazyvany drevokazné houby. Ty se mohou délit na houby hnédé hniloby a bilé
hniloby. Houby hnédé hniloby, které rostou hlavné na mékkém dfevu, rozkladaji jen celulozni
slozku dreva a reprezentuji pouze 7% drevokaznych hub. Houby bilé hniloby rovnomérné
rozkladaji vSechny slozky bunéné stény (lignin, hemiceluléza, celuldéza) za pouZiti
extracelularnich ligninolytickych enzymd. [2,3].

Ligninolyticky systém dfevokaznych hub se sklada ze tfi hlavnich skupin enzymd,
jmenovité lignin peroxidazy (Lip), mangan-dependentni peroxidazy (MnP) a lakazy (lac) [4].
Jsou to oxidativni, povétSinou extracelularné produkované enzymy. Nizkd substratova
specifita souvisejici s nepravidelnou strukturou molekuly ligninu jako substratu, dodava
ligninolytickym enzymdm Siroky biodegrada¢ni potencial [5].

Bioreaktory predstavuji zafizeni, které maji umoznit: 1) chemickou reakci nebo soubor
reakci katalyzovanych enzymy nebo burikami, 2) kultivaci mikroorganismd, rostlinnych nebo
zivoCisnych bunék nebo jejich Casti za Ucelem vyroby produktll jejich metabolismu nebo
vlastni bunéfné hmoty pfi optimalnich podminkéach [6]. V mé bakalafské préaci byl pouzit
bioreaktor typu rotacniho biologického kontaktoru, ktery se v praxi bézné vyuziva pro
procesy Cisténi odpadnich vod [1].

Pro sledovani dekolorizace barviva DB3 byla pouzita houba Dichomitus squalens,
jejiz zasobni kultura byla kultivovana na tuhem Malt Extrakt Gluk6zovéem (MEG) médiu po
dobu jednoho tydne v termostatu pfi teploté 28 °C. Poté byla uchovavana v ledniCce pfi
teploté 4 °C. Poté probéhla kultivace houbové kultury v tekutém MEG médiu. Kultivace opét
probihala cca tyden v termostatu pfi teploté 28 °C. SloZzeni MEG médii bylo nésledujici: na
objem 1000 ml pfipadlo 5 g Malt Extrakt Brothu, 10 g bezvodé dextrézy a v pfipadé tuhého
média jeSté 20 g agarového prasSku, po smichani latek bylo upraveno pH médii na hodnotu
5,5. Média byla vZdy pred pouzitim vysterilizovana v autoklavu pfi teploté 120 °C po dobu 21
min a pri tlaku 200 kPa.

Néasledné byla houbova kultura vtekutém médiu homogenizovana a nanesena
v objemu 4 ml spolu dalSimi 20 ml tekutého MEG média na molitany v sklenénych Petriho



miskach. Opét probihala kultivace houbové kultury po dobu cca dvou tydn(l v termostatu pfi
teploté 28 °C. Nasledné byly molitanové disky pfendany na teflonové disky, ty byly nasazeny
na osu bioreaktoru. Do bioreaktoru byla nalita smés tekutétho MEG média s barvivem DB3 o
objemu 1500 ml a koncentraci 150 ppm. Celé skladani bioreaktoru probihalo ve flowboxu,
aby nedoSlo ke kontaminaci bioreaktoru, ktery byl pfedtim vysterilizovan v autoklavu po
dobu 21 min pfi teploté 120 °C a tlaku 200 kPa. Po koneCném sestaveni bioreaktoru a
zapojeni motorku a kompresoru, zajistujici aeraci vnitfniho prostfedi bioreaktoru, byl
experiment spustén.

Dekolorizace barviva byla sledovana spektrofotometricky pomoci méfeni zmén
absorbance absorpénich maxim pfi vinovych délkach 505 nm a 645 nm. Odebirani vzorkd
probihalo do doby, kdy vykazovala absorbance par dnli po sobé stejné hodnoty, poté byl
pokus ukoncCen. Pred experimentem i po ném probéhlo vazeni teflonovych i molitanovych
diskli (po experimentu byly molitanové disky porostlé houbovou kulturou) kvdli stanoveni
susiny biomasy houbové kultury.

Po 25 dnech vykazovala kultura pfi vinové délce 645 nm 97,52 % dekolorizaci barviva
DB3. Celkova hmotnost houbové biomasy (stanovena po vysuSeni do konstantni vahy) byla
59791 ¢. Tekuté i tuhé kultury D. squalens prokazaly schopnost rozkladat mnozstvi
polutantli, PAHSs, syntetickd barviva a dal$i. Tento vysledek naznaCuje, Zze kromé barviv
Remazol Brilliant Blue R, Azure B a Methylen Blue [7] je D. squalens schopen dekolorizovat
i barvivo DB3.
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