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Abstrakt

Prace se zabyva dendrogeomorfologickou analyzou listnatych stromti na sesuvném uzemi ve
Skalici. Tento zptsob vyzkumu je vzacny, dendrogeomorfologické analyzy jsou vétSinou provadény
z jehli¢nanti, a proto je v tomto ohledu moZné povazovat praci za priukopnickou. VyuZito je nékolika
dendrogeomorfologickych metod (excentricita letokruhd, It index, rekurence), k ziskani dalSich
poznatkli o vyvoji svahovych deformaci ve flySovych pohofich.
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Uvod

Predkladany text se snazi piiblizit problematiku svahovych deformaci v predhiii
Moravskoslezskych Beskyd s vyuZzitim nejmodernéjSich dendrogeomorfologickych metod.
Studovana oblast se nachazi ve vychodni ¢asti katastralniho uzemi obce Skalice. Sesuv ve
Skalici je jeden znejvétsSich (30 ha) a nejaktivnéjSich svahovych poruch v Ceské casti
flySovych Karpat. Uzemi geologicky spadd do Vngjsich Zapadnich Karpat (VZK), které
vzniklo ve tietihorach ptisobenim nékolika fazi alpinského vrasnéni. Oblast je tvofena
spodnimi téSinskymi vrstvami, téSinskymi vapenci a téSinsko-hradist'skymi souvrstvimi
(Mencik et al. 1983). UloZeni vrstev je vrasovité a vytvaii brachyvrasy s monoklinadlnim
uklonem (Adamek 1973). Z kvartérnich sedimentl jsou rozsifené sprasové a eluvidlni hliny,
deluvialni sedimenty a pis€ité nebo Stérkopiskové fluvidlni sedimenty fi¢nich koryt.

Metody

Rekonstrukce sesuvt byla provedena pomoci dendrogeomorfologickych metod. Ty jsou
zalozeny na vlastnostech stromi reagovat na disturbance zpusobené pohyby hornin, coz se
projevuje napt. naklonénim nebo ohnutim kmene. Z téchto postizenych stromii byla odebrana
vrtnd jadra pomoci Presslerova priristkového nebozezu. Po sesbirani vzorkli nasledoval
standardni laboratorni postup zpracovani (Stoffel et al. 2008). Uréovani jednotlivych udalosti
bylo provadéno na zaklad¢ analyzy excentricity letokruhi, kterd byla vypoctena jako:
M E =—2_  (Alestalo1971)  nebo (2 E =~=C  (Braam et al. 1987),

A+B A+C

kde A je sifka letokruhti z horni strany kmene, B je Sifka letokruhti z dolni strany kmene a C je
Sitka letokruhti kolmych na A.
Chronologicka rekonstrukce sesuvnych udalosti byla vyjadfena indexem aktivity (It),
vypocitanym jako:

R
@A) I = %A: #100% (Shroder 1976),

kde R; je pocet stromil obsahujici ristové disturbance zplisobené sesuvnou aktivitou v roce t,
a A je pocet zijicich stromil v roce t. Za sesuvnou udalost byl stanoven rok, ktery presahl
hranici 1>10%, a soucasné¢ jej tvotil soubor alespon deseti zijicich stromt.

Nakonec byla provedena analyza prostorové distribuce sesuvnych udalosti — rekurence

(Re) z jednotlivych stromi. Vypocitana byla jako:




4) Re = A (Stoffel et al. 2004),

D LS,
kde A: je veék stromu a LS; je soucet sesuvnych udalosti (disturbanci) zjisténych ze zaznamu
letokruhti daného stromu.

Vysledky a diskuze

V zajmové oblasti bylo odebrano 606 vrtnych jader z celkem 277 stromt. Pocet listnact
dosahl 274 jedinct (98,9%) oproti jehlicnantim se 3 stromy (1,1%). Porost tvotilo devét druhd
stromi. Pievladala lipa (Tilia cordata Mill.) se zastoupenim 48,1%, nasledoval javor (Acer
pseudoplatanus L.) s 32,1%. Nejméné se vyskytoval smrk (Picea abies (L.) Karst.), ktery byl
odebran jen v jednom piipadé (0,4%). Primérné staii celé studované lokality dosahuje 68 let.
Absolutné nejstarsSi vrtné jadro mélo 155 let (celkem 43 stromt bylo starSich 100 let),
nejmladsi 18.

Obr 1. zachycuje roky skute¢né pohybové aktivity svahu. Analyza It indexu se zde
ukazala jako vhodny nastroj pro rozkli¢ovani jednotlivych sesuvnych let. Hojné vyuzivana je i
ve svété (Stefanini 2004 atd.). Sesuvné roky byly zjistény celkem ve 45 piipadech za ¢asové
obdobi 1900 — 2011, coz je 40% reaktivizace (Obr.1C). Podobné¢ je tomu ve studii Van den
Eeckhaut (2009), ktera zjistila reaktivizaci sesuvii v 34% za obdobi 1910-1999.
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Obr 1: Grafické vyjadieni aktivity v jednotlivych blocich I-V a sesuvna aktivita v celé oblasti
(C). Plnou c¢arou je vyjadien pocet stromu, prerusovanou ¢arou minimalni hranice It indexu.

Obr (2A) znazoriiuje rekonstrukei let s nejvySe dosaZzenym It indexem a rozmisténi
postizenych stromt. Nejstarsi sesuvny rok (1906) se projevuje nejvice deformovanymi stromy
Vv bloku V. Dalsi sesuvny rok 1930 v ¢asti IV, zvlasté podél sesuvnych blokii zobrazenych i na
geomorfologické mapé¢. Aktivita v letech 1949 a 1962 je zietelna vice mén¢ v celém uzemi,
coz muize byt zpisobovano odlehcovanim svahu fekou Moravkou. Tento vliv je zminén také
v pracich Adamka (1973) nebo Panka et al. (2000), v nichz se vysvétluje podkopavani svaha
horizontalnim pohybem toku spolu s divocenim. Od roku 1972 jsou postizené stromy
koncentrovany spiSe v severni Casti lokality — zejména v bloku V a centralni ¢asti bloku III.
Rok 2008 ukazuje spiSe rozptyleni postizenych stromi objevujicich se v blocich I, IIT a IV.
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strom, Seda tecka — neovlivnény strom. B — vyjadiuje prostorovou aktivitu (rekurenci).

Podobné jako u prostorového rozmisténi sesuvi, byla nejvyssi aktivita rekurence
(obr. 2B) s intervalem mensim nez 15 let zjisténa v S ¢asti bloku I, centralni ¢asti bloku IT
a III, v J ¢asti bloku IV a S ¢asti bloku V. VSechna tato mista s pomérné malym intervalem
rekurence se prostoroveé shoduji s morfologicky zfetelnymi gravitatnimi poruchami a useky
svahu aktivovanymi udalostmi v kvétnu 2010. Napiiklad oblasti s nejvyssi svahovou aktivitou
v blocich 1 a IIl zfetelné koresponduji s blokovobahennim proudem (blok I) a tahovymi
trhlinami (blok I11) vzniklymi v kvétnu 2010. Nejnizsi interval rekurence v bloku V je zase
Vv oblasti hlubokych tahovych trhlin a pseudozavrta.

Zjiz publikovanych praci ve svét€ je patrné, Ze se vice pouzivaji
k dendrogeomorfologickym studiim jehli¢naté druhy (Strunk 1997, Mayer et al. 2010), kdezto
vyzkumy geomorfologickych procesti provadénych na listnatych stromech jsou spiSe
vzacnosti (Fantucci & Sorriso-Valvo 1999, Arbellay et al. 2010). Pfesto je tato prace
postavena na analyzach a vysledcich z listnatych stromil, a tim se snazi roz§ifit méné pocetné
studie zabyvajici geomorfologickymi procesy v prostiedi porostlym listnaci.

Zavér

Vysledky zjisténé z dedrogeomorfologickych analyz ukazuji kromé skutecnych projevi
svahovych deformaci zarovenn 1 doposud nepovSimnuté nebo nezaznamenané svahové
pohyby. Dale bylo zjiSténo, Ze se studovand lokalita nepohybuje soucasné, ale vzdy jen
v urcitych ¢astech svahii. Dendrogeomorfologii tedy lze vyuzit i pfi analyzach z listnatych
stromli pro ohlédnuti do minulosti, ale také jako nastroj pfi predikci dalSiho vyvoje svahil.
Nachylnost k sesouvani v této lokalit¢ je ddna nestabilnimi vrstvami z jilovcli a prachovct
(které fly$i dominuji), fekou Moravkou, srazkami, ale také historickymi antropogennimi
aktivitami (kamenolomy, dilnimi Stolami, vystavbou atd.) (Panek et al. 2011).
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Abstract

This work deals dendrogeomorphological analysis deciduous trees on the landslide area in
Skalice. Dendrogeomorphological analyses are mostly carried out of coniferous trees. The researches
carried out of decidious trees are rare and in this facts this work can be considered to be pioneering.
Dendrogeomorphological methods (excentricity of tree-rings, It index, recurrence) were used for
provides further valuable insight into the development of flysch mountains or hillylands.
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