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Abstrakt

Prispévek je zaméfen na aplikovatelnost hydrologickych srazko-odtokovych modeld k ovétreni
vlivu nehomogenity povodi na povrchovy a podzemni odtok. Zvolenym zajmovym tzemim je povodi
Ploucnice, levostranny ptitok Ploucnice, Robeésky potok. Jedna se 0 povodi, které vykazuje jak
geologickou nehomogenitu tak rozdilné fyzicko-goegrafické charakteristiky c¢asti povodi. Vybér
vhodného srazko-odtokového modelu je uréujici pro dosazeni stanovenych cild.
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Uvod

Srazko-odtokové modely MIKE-SHE a HEC-HMS jsou celosvétové nepouzivangj$imi
modely. Umoznuji feSeni fady hydrologickych problematik. Jejich nespornou vyhodou je
vazba na GIS, ktera je vyznamna predevsim pii ptipraveé vstupt do simulace. Vhodné zvoleni
modelu je nezbytné pro dosazeni adekvatnich vysledkd zkoumané problematiky. Podle
Bevena [1.] je nezbytné se pti volbé modelu zamétit predevsim na jeho dostupnost, posouzeni
zda model spliuje cile projektu, zda ma omezeni, naro¢nost na vstupni data a casovy priabéh
zpracovani.

Charakteristika srazko-odtokového modelu MIKE-SHE

Model MIKE-SHE umoznuje plné distribuované feseni vSech fazi srazko-odtokového
procesu. Je prumyslovym standardem FEMA/NFIP. Ma vazbu na GIS. V celosvétovém
méfitku patfi K nejpouzivangjsim srazko-odtokovym modeliim, Vv hydrologii je Siroce
aplikovatelny.
Napojeni modelu MIKE-SHE na hydrauliku MIKE 11 (samostatny 1D routing model)
umoziuje simulaci proudéni vody v koryté. Srazky pouzivané pro simulaci modelu mohou
vstupovat ve formé ¢asovych fad ze srazkomérnych stanic, ptipadné mohou byt spocitany pro
jednotliva pole gridu. Model umoznuje vypocet evaporace vcetn¢ intercepce, povrchovy
odtok z povodi, podpovrchovy odtok v nenasycené zéné pudniho profilu, podzemni odtok.
Ma napojeni na hydrogeologické modely MODFLOW/FEFLOW. Vyznamnym piinosem je
funkce model MIKE-SHE, ktery jako jediny umoziuje ztvarnit mista vyvéru podzemni vody
pomoci Dunneho odtoku a return flow. Model MIKE-SHE pracuje se vstupnimi daty ve
formatu ASCII. Model umoziiuje automatickou kalibraci pomoci nastroje AUTOCAL. [4., 5.]

Charakteristika srazko-odtokového modelu HEC-HMS

Model HEC-HMS umoznuje plné distribuované feseni riznych hydrologickych situaci.
Je primyslovym standardem FEMA/NFIP. Jednou z nejpodstatnéjSich vyhod modelu je jeho
dostupnost jako freeware na internetu. HEC-HMS obsahuje snéhovy model, umoziuje
vypocet evapotranspirace. Pro stanoveni objemu odtoku je pouzivana také metoda SCS CN
ktivek, kterd vychazi ze zavislosti na hydrologickych vlastnostech pid. HEC-HMS dale



umoziuje vypocet ptimého odtoku, podzemniho odtoku, korytového odtoku. Vstupni data
modelu mohou byt piipravena pomoci hadstavby HEC-GeoHMS pro ArcGIS, ktera umoziuje
ptipravu dat jako je napf. vymezeni povodi, tvar terénu, fyzicko-geografické charakteristiky
povodi v prosttedi ArcGIS. Model HEC-HMS také umoziiuje automatickou kalibraci
parametru. Idealné provadéné na kratsich ¢asovych fadach (fadoveé dnech). Pouziti modelu je
vhodné pro plochy povodi do 500 km?. [4., 5.]

Robeésky potok v povodi Plou¢nice

Plou¢nice pramenni na jihozapadnim svahu Jestédu (1012) ve vysce 654 m n. m. Od
prament z je§tédského hibetu pritéka do Zakupské pahorkatiny a pod Ceskou Lipou vtéka do
Vernefického stfedohoti, kde vytvaii hlubsi Gdoli. Vyznamné je napajeni toku z podzemnich
vod. Dolni ¢ast povodi Plouc¢nice je charakteristicka nejvétsi akumulaci vody z celého povodi,
ktera je vazana prevazné v povodi Robeéského potoka. [6.]

Robeésky potok pramenni pod Bilym Kamenem (317 m n. m.) ve vysce 277 m n. m.
Jedna se 0 vodohospodaisky vyznamny tok. Robecsky potok protéka Biehynskym a
Novozameckym rybnikem a rezervaci Peklo. Na vodnim toku také lezi nadrz Machovo
jezero. Do Plou¢nice se vléva s celkovou plochou povodi 288,977 km? u Ceské Lipy. Bobii
potok pramenni u Piibrami ve vySce 594 m n. m., Gsti zleva do Robeéského potoka v
Novozameckém rybniku v 258 m n. m. Na dolnim toku se nachazi systém tzv. Holanskych
rybnikl. Robeésky potok ma nejnizsi odtokovy soucinitel z celého povodi Plou¢nice. [6.]
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Obrazek 1. Digitalni model reliéfu v povodi Robec¢ského potoka

Charakteristika zajmového uzemi

Povodi Ploucnice je orograficky ¢lenéno na Krusnohorskou soustavu a Ceskou tabuli.
Z geologického hlediska pfevaznou cast povodi tvofi mezozoické horniny (piskovce a
jilovce). Podél hlavniho toku Robec¢ského potoka i jeho ptitokt se pak misty objevuji
kvarterni horniny (hliny, sprase, pisky, stérky). Geomorfologicky vyrazné elevace rtiznych
tvart 1 rozméra tvoti proniky neovulkanickych téles z ¢ediCovych a znélcovych hornin,
puvodné podpovrchovych, denuda¢nimi procesy postupné vypreparovanych z plaste
svrchnoktidovych hornin. Takovéto uspofadani je charakteristické pro celé povodi Plouénice.



Nejvice zastoupenym typem pud Vv povodi Robeéského potoka jsou podzoly a kambizemé.
Dale jsou zastoupeny gleje, hnédozemé, organozem¢ a luvizemé. [2.]

Nejvyznamnéjs§im pritokem Robe¢ského potoka je Bobii potok, ktery se stejné¢ jako
potok Robec¢sky vléva do Novozameckého rybnika. V pramenném povodi Bobiiho potoka se
vyskytuji zejména vulkanické horniny terciérni (Cedice, fenolity, tufy). Podél toku pak
obdobné jako u Robeéského potoka mezozoické horniny (piskovce, jilovce) a kvarterni
horniny (hliny, sprase, pisky, Stérky). Padnim typem vyskytujicim se podé¢l toku Bobiiho
potoka v jeho pramenné ¢asti jsou pseudogleje obklopené kambizemémi. Pravostranné
ptitoky bobiiho potoka tvoti kambizemé a hnédozemé. [2.]

Tabulka 1. Porovnani fyzicko-geografickych charakteristik Robeéského a Bobiiho potoka
pted jejich soutokem

Robec¢sky potok Bobii potok
Plocha povodi (km2) 136,8 126,7
Primérna nadmotska vyska (m n. m.) 303 376
Primérna hodnota CN 67,3 74,6
Doba koncentrace (hod) 8,97 7,14
Lesnatost (%) 52 28

Zvolena srazko-odtokova epizoda

Pro schematizaci extrémnéj$ich odtokovych poméru z povodi byla vybrana srazkova
epizoda z 6. 8. — 8. 8. 2010 v tomto obdobi byla oblast severnich Cech zasaZena rozsahlymi
regionalnimi srdzkami. Na povodi Plouc¢nice se srazky vyskytovaly jiz v dopolednich
hodinach 6. srpna, které ptispély predevSim k nasyceni povodi pted zacatkem hlavni sraZkové
epizody. Vydatnéjsi srdzky se projevily 7. srpna mezi Sestou a sedmou hodinou ranni.
Nasledkem byl pomérné rychly vzestup hladin vodnich toki, pfedev§sim v hornich ¢astech
povodi Plouc¢nice. Intenzita srazek v povodi Robecského potoka byla odhadnuta na zakladé
radarovych pozorovani, srazkovy thrn byl 80 — 124 mm. [3.]
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Obrazek 2. Schematizace hydrauliky MIKE 11 na zakladé radarového odhadu srazek
Zavér



Na zaklad¢ porovnavanych moznosti modeld byl pro danou oblast a feSenou
problematiku zvolen model MIKE-SHE. Pro povodi Plouc¢nice jsou typické lokalni vyvéry
podzemnich vod. MIKE-SHE v soucasné dob¢ jako jediny srazko-odtokovy model umoziiuje
ztvarnit mista vyvéru podzemnich vod pomoci Dunneho odtoku a return flow. Moznost
napojeni na hydrogeologické modely MODFLOW/FEFLOW je vyznamna Vv oblasti
modelovani podzemniho odtoku v komplikovanych geologickych podminkach povodi
Robecského potoka.
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Obrazek 3. Dunneho odtok a return flow v povodi Robecského potoka
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Abstract

The contribution focuses on the applicability of hydrologic rainfall-runoff models to verify the
effect of inhomogeneities on the basin surface and underground runoff. The chosen area of interest is
the basin, left-hand tributary Plou¢nice Robecsky stream. This is a watershed that shows how
geological inhomogeneity and different physical-goegraphic characteristics of the basin. Selection of
suitable rainfall-runoff model is crucial for achieving the objectives.
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