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Abstrakt

Extrémnimi srazkovymi uhrny v roce 1997 byl zaktivizovan velky pocet sesuvll v Zéapadnich
Beskydech, které jsou budované flySovymi horninami. Dendrogeomorfologie byla shleddna jako vhodny
nastroj pro identifikaci prostorovych a casovych rezimi sesuvnych pohybi ve svahové deformaci
Uvezené v Hostynskych Vrsich. Zalozeni sesuvu protahlého tvaru je predisponovano pravdépodobné
tektonicky. Dendrogeomorfologickym vyzkumem bylo zjisténo 5 sesuvnych udalosti béhem poslednich
81 let (1945, 1993, 1997, 1999 a 2001). Kerny sesuv Uvezené byl aktivovan v lednu 1919 po vydatnych
sn¢hovych i deStovych srazkach a nahlé obleveé. Po této hlavni aktivaci byla jv. Cast deformace
reaktivovana vysokymi srazkovymi tthrny v ¢ervenci 1997.
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Uvod

V Gzemi tvofeném flySovymi horninami pfedstavuji svahové pohyby vyznamné ptirodni
riziko. Georeliéf flySovych hornatin patii mezi nejkomplikovangj$i problematiku ceské
geomorfologie. Dochézi zde k ¢asto slozitym svahovym deformacim. Vyzkumem jednotlivych
tvaru téchto deformaci lze nepiimo zjistit charakter svahovych pohybi a jejich mozny dalsi vyvoj
[2].

Sesuv Uvezené se nachazi v udoli HajnuSovského potoka v katastru obce Host'dlkova
na Vsetinsku. Lokalita nalezi do povodi feky Ratibotrky, kterda se vléva do Vsetinské Becvy.
Na zakladé geomorfologického ¢lenéni se svahova deformace fadi do geomorfologické oblasti
Zapadni Beskydy, celku Hostynsko-vsetinska hornatina, podcelku Hostynské vrchy a okrsku
Hostalkovska vrchovina [5].

Geologicky je tizemi budovano raztockymi vrstvami (maastricht — paleocén) solanského
souvrstvi s dominanci jilovci a drobné rytmického flySe. Podle Barone [3] je pravdépodobnou
pfi¢inou vzniku stfedné¢ az hluboce zalozeného kerného sesuvu Uvezené piedpoklad
250 az 300 m $iroké poruchové zony. Na povrchu deformace se projevuje 2 az 3 m vysokymi
postrannimi terénnimi stupni. Tyto stupné sesuvnou lokalitu prostorové vymezuji do podélného
tvaru ve sméru VSV-ZJZ. Sesuv dosahuje délky 750 m a Sitky 250 az 300 m. Vyskové rozpéti
deformace je 435 az 565 m n. m. Primérny sklon neporuseného svahu v blizkosti sesuvu je
V horni ¢asti 6° a v dolni 12°. Horninové kry dosahuji velikosti od nékolika metri po rozmeéry
az 100 x 100 metrd, pficemz vétsi kry se nachdzeji v niz$i oblasti sesuvu.

Kerny sesuv Uvezené byl aktivovan v noci z 12. na 13. ledna v roce 1919 po vydatnych
sné¢hovych 1 deStovych srdzkdch a nahlé oblev€. Poskozeno bylo n€kolik rodinnych domt.
Akumulacni jazyk zasahl dno udoli, ¢imz vytvofil hrazené jezero [11]. Od hlavni aktivace v roce
1919 byla zejména spodni ¢ast deformace oproti horni ¢asti n¢kolikrat reaktivovana, naposledy
v letech 1999 az 2002. Vzniknul zde jednoduchy kerny rota¢ni sesuv a také proudovy sesuv, oba
se nachazejici v jv. ¢asti uzemi [3].



Material a metody

Pro analyzu sesuvu Uvezené byla zvolend dendrogeomorfologie, jenz dokéze recentni
a vyhodné zalesnény sesuv zrekonstruovat a zaroven zachytit chronologicky vyvoj reaktivizaci
zkoumaného sesuvu. Zakladatelem této progresivni védy byl finsky védec Alestalo [1], jenz
ve své praci zaznamenal, Ze kazdy rostouci strom reaguje na geomorfologické procesy. Jedna
se 0 jednu z nejpiesnéjSich metod datovani, ktera umoziuje stanovit geomorfologické procesy
S vice nez ro¢ni presnosti a to az stovky let do minulosti. Tato rychle se vyvijejici véda vyuziva
poznatku dendrochronologickych metod k datovani konkrétnich geomorfologickych udalosti.
Dendrochronologie je védecka disciplina zabyvajici se datovanim stafi vzorku diev [4].

Vybér strom pro letokruhovou analyzu rostoucich na sesuvném uzemi byl zalozen
na dendrometrické inventarizaci stromt. Poloha kazdého vzorkovaného stromu byla zmapovana
pomoci GPS. Vybrany byly jedinci s naklonénim kmenu piesahujicim 5°. Stromy, které byly
pravdépodobné deformované sesuvnou cinnosti, byly vzorkovany pomoci Presslerova
priristového nebozezu (max. 0,5 x 40 cm). Z celkového poctu 56 vzorkovanych stromt byla
Z kazdého jedince extrahovéna 2 vrtnd jadra ve vySce maximalniho ohnuti kmenu.

Na studovaném uzemi dominuji jehlicnany nad listnatymi stromy. Hlavni reakci stromt
na sesuvnou udalost je formovani reakéniho dfeva V letokruzich [9]. U jehli¢nant se tvofi
na spodni strané kmenu. Vzorkovanymi jedinci pro zachovani uniformity byly pouze jehlicnaté
stromy s dominanci smrku ztepilého.

Vyhodnocené ristové disturbance byly porovnany s referencni chronologii pro vylouceni
negeomorfologického piivodu (napt. vliv klimatickych vykyvil, poskozeni hmyzem, atd.).

Vsechny vzorky byly zpracovany podle standardnich postupt [8], kterymi jsou suSeni
jader, jejich upevnéni do list a vybrouseni vzorkd. Diky této upravé mohly byt jednotlivé
letokruhy citelné pro vyhodnoceni sesuvné aktivity. Analyza vzorki byla provedena pomoci
méfici aparatury TimeTable, kterd umoZznuje méfeni Sitky letokruht (s piesnosti 0.01 mm). Déle
pak bylo vyuzito programu PAST4 [10], ve kterém byly vzorky podrobeny kiizovému datovani
s referen¢ni chronologii pro identifikaci faleSnych nebo chybé&jicich letokruhd.

Sesuvna aktivita v kazdém roce byla vyjadfena reakénim indexem (l;) podle Shrodera [7]:

1, :%-100%,

kde R; je pocet stromu s riistovou disturbanci jako nasledek sesuvné aktivity v kazdém roce t a A;

je pocet zijicich stromi v roce t. Sesuvny rok byl identifikovan pokazdé, kdyz hodnota indexu ¢
dosahla alesponi 5 %.

Vysledky a diskuse

Pramérny vék stromu byl zjistén 56,6 let. Nejstarsi strom byl 105 let stary a zaroven u néj
byla zaznamenana rustova disturbance (reakéni dievo) zroku 1919. V tomto roce doslo
k mohutné aktivizaci, ktera dala raz celému sesuvu Uvezené. Mladsi stromy se nachazeji
pfedevSim v horni ¢asti svahové deformace, kde zarovenl z dendrogeomorfologické analyzy
nebyla zjiSténa, az na 1 vyjimku, z4dna riistova deformace. Z vrtnych jader naklonénych stroml
bylo zjisténo 23 piipadii, kdy doslo k formovani reakéniho dfeva. Pficemz na 5 disturbovanych
stromech byly zaznamenany 2 reaktivizace. Z celkové 18 postizenych stromt sesuvnou aktivitou
se 11 jedinci nachazi v jv. casti zaktivizovaného sesuvu z konce 90. let 20. stoleti. Tim
se potvrdila hypotéza o aktivni spodni ¢asti deformace, kdezto v horni Ccasti neni
podle pfedpokladti dendrogeomorfologickymi metodami zjisténa vyraznéjsi aktivita.



Minimalni stanovena hranice pro rekonstrukci sesuvné udélosti ¢ini 10 stromd. Podminka
byla splnéna od roku 1932. Zrekonstruované obdobi sesuvné ¢innosti pokryva tudiz interval
1932 az 2012. V celém sledovaném rozmezi bylo stanoveno 5 sesuvnych let (Obr. 1), kde reakéni
index 1t>59% (1945, 1993, 1997, 1999 a 2001). Nejvyssi hodnoty It bylo dosazeno v roce
1999 (15,6 %).
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Obrazek 1. Sesuvna aktivita svahové deformace Uvezené vyjadiena reakénim indexem It.

Na zaklad¢ provedeni dendrogeomorfologické analyzy lze stanovit jako pocatek
reaktivizovaného sesuvu ve spodni ¢asti rok 1997 (It 9,4 %). Tato udalost se stala piipravou
pro jesté vyrazngjsi reaktivizaci v roce 1999 (It 15,6 %). Zaznam o sesuvné aktivité¢ v tomto
sesuvném roce byl zaznamenan u 5 jedinci tvorbou reakéniho dieva v letokruzich.
Na sekundarnim sesuvu vyrostly stromy nové generace (buk lesni, habr obecny), jejichz pocatek
véku je stanoven v roce 2000. Dosvédcuje tak rok 1999 jako kliovy z hlediska formovani
nového porostu na georeliéfu postizeného sesuvem.

Srazkové uhrny v Cervenci 1997, které byly naméfené v blizké meteorologické stanici
Hostalkova, nemély obdobu ve vice neZ stoleté tradici zdejSiho meteorologického pozorovani.
V obdobi od 4. do 8. ¢ervence spadlo enormnich 262,5 mm srazek [6]. Tyto extrémni srazky
se projevili jako nejvyznamnéjsi spoustéc sesuvné aktivity také v dalSich svahovych deformacich
vV Hostynskych Vrsich. Kromé lokality Uvezené byla zjiSténa aktivita také ve svahové deformaci
Kiizovy [2]. Vyznamné srazkové bohaty rok 1997 byl shledan jako vyznamny meznik
ve spusténi reaktivizace sesuvu také v jinych ¢astech geomorfologické oblasti Zapadnich Beskyd,
které jsou budované flySovymi horninami. V sousednim geomorfologickém podcelku Vsetinské
Vrchy byly sesuvné oblasti vyznamné zaktivizované v lokalitich Vaculov-Sedlo a Kobylska [2].
Extrémni srazkové thrny v ¢ervenci 1997 (638,1 mm) byly dendrogeomorfologickymi studiemi
zjistény jako vyznamny impakt reaktivizace sesuvu také v podcelku Moravskoslezské Beskydy.
Konkrétné ve svahové deformaci Mazéaku, coz je jeden z nejvétsich sesuvlii Zapadnich Beskyd [9].
Ve stoleté chronologické fadé sesuvu mél rok 1997 hodnotu indexu It 43,8 %, ¢imz byl tento rok
nejaktivngjsi z hlediska sesuvné ¢innosti v této lokalité.

Zavér
Dendrogeomorfologickd analyza svahové deformace Uvezené odhalila 5 sesuvnych
udalosti béhem poslednich 81 let (1932 — 2012). Od hlavni aktivace sesuvu v roce 1919 byla



jv. ¢ast deformace reaktivovana po vydatnych srazkach v cCervenci 1997. V obdobi
od 4. do 8. ¢ervence byl naméfen srazkovy thrn 262,5 mm. Po nejvyraznéjsich reaktivizacich
v letech 1997 a 1999 zde vzniknul jednoduchy kerny rota¢ni sesuv a také proudovy sesuv. Toto
zjisténi je v souladu s chovanim stfedné hlubokych sesuvi, které reaguji na extrémni srazkové
udalosti. Nadprimémné srazkové vydatny rok 1997 byl shledan jako vyznamny meznik
ve spusténi reaktivizace sesuvil také v jinych svahovych deformacich v Zapadnich Beskydech,
které¢ jsou budované flySovymi horninami. Dendrogeomorfologie byla shleddna jako uc¢inny
aparat pro identifikaci prostorovych a asovych rezimil sesuvnych pohybii.
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Abstract

Extreme rainfall totals in 1997 was energizing large number of landslides in the Western Beskids,
which are built flysch rock. Dendrogeomorphology was found to be a suitable tool for identifying spatial
and temporal modes of landslide movements in the slope deformation Uvezené in Hostynské vrchy Mts.
Founding elongated landslide is probably tectonically predisposed. Dendrogeomorphological research
found five landslide events over the last 81 years (1945, 1993, 1997, 1999 and 2001). Kern landslide
Uvezené was activated in January 1919 after heavy snow and rainfall totals and a sudden thaw. After this
main activation was the southeast. part of the deformation reactivated by high precipitation totals in July
1997.



