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Abstrakt

V kvétnu roku 2010 vznikl v oblasti Vné&jSich Zapadnich Karpat, v blizkosti vrcholu Girové
(839 m n. m.) jeden z nejvétsich sesuvii na tzemi Ceské republiky. Aktivizace tohoto katastrofického
odporové tomografie v odluéné Casti sesuvu. Zde se nachdzeji tahové trhliny a zlomové struktury,
které mohou byt predpokladem jeho potencialniho, retrogresivniho vyvoje. Méefeni potvrdila
predpokladané zlomové struktury v odluéné oblasti, a projev tahovych trhlin poukazuje na mozny
retrogresivni vyvoj svahové deformace.
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Uvod

V kvétnu roku 2010 vzniklo v ¢eské ¢asti Zapadnich Karpat vice nez 150 svahovych
dosahovaly hodnot kolem 300 mm v obdobi tii dnl. Katastroficky sesuv na Girové byl
nejvetsim sesuvem, ktery v té dobé vznikl [5]. Studované tizemi jiz bylo podrobeno né€kolika
vyzkumim [5, 1], existuje vSak malo informaci o sou¢asném stupni stability odlu¢né oblasti
tvorené aZ nékolik desitek metri vysokymi, prudce uklonénymi odluénymi plochami.
Odlucna oblast se 1 s odstupem casu od katastrofické faze sesuvu vroce 2010 jevi jako
nestabilni. Z tohoto divodu byla odlu¢na zona detailné¢ zmapovana a bylo zde realizovano
méteni pomoci elektrické odporové tomografie (ERT). To mélo za cil potvrzeni o pfitomnosti
zlomovych struktur a detekce tahovych trhlin, které mohou byt pfedpokladem pro dalsi
retrogresivni vyvoj sesuvu.

Charakteristika svahové deformace

Sesuv "Girova" je definovan jako komplexni t€leso, formované vice svahovymi
deformacemi [5]. Hlavni strukturni predispozici pro vznik sesuvu v roce 2010 charakterizuje
pritomnost dvou konjugovanych zlomt (sméry SSZ-JJV a SSV-]JZ), predisponujicich
odlu¢nou hranu sesuvu. Pfitomnost vychodné situovaného zlomu byla ptedpokladem pro
vznik az 25 metra vysoké odlucné stény, od niz se odvijel dalsi pohyb hmoty. Aktivni pohyb
byl zaznamenan 18. kvétna 2010. Hlavnim typem svahové deformace, ktery formoval
vyslednou podobu, je pievazné translacni sesuv. Translatnim pohybem materialu doslo k
destabilizaci svahu béhem nékolika hodin a nasledné¢ akumulaci hmoty smérem na jih od
svahu. V navaznosti na n¢j se aktivizovalo sekundarni sesuvné téleso. Primarni sesuvné téleso
ve vychodni ¢asti bylo zdrojem pro spodni ¢ast sesuvu o charakteru zemniho proudu. Tyto
pohyby probihaly po dobu dalSich 4 dnti a celkovy pohyb hmoty ustal 29. kvétna 2010 [5].
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Metody

Hlavnim cilem bylo zachyceni projevu tahovych trhlin na povrchu, piitomnost
zlomovych struktur a celkové morfologie sesuvného télesa v jeho odluéné ¢asti.
Geomorfologickym mapovanim v métitku 1:2500 byly vymezeny hlavni a vedlejsi odlucné
hrany, tahové trhliny a sesuvné bloky. VSe je pifehledné zndzornéno v detailni
geomorfologické mapé odlucné oblasti sesuvu (obr. 2). Elektricka odporova tomografie byla
realizovdna v zdjmovém Uzemi na podzim roku 2010, 2011 a na jafe roku 2012. Bylo zde
provedeno 6 ERT profilt, dvéma typy konfigurace Wenner-Schlumberger a Dipole-Dipole
(obr. 1a, 1b). Abychom zachytili, co nejlépe podpovrchové struktury bylo vyuzito rozestupu
elektrod od 0,5 metru do 5 metrl. Ke geofyzikalnimu méfeni byl vyuzit métici systém ARES
firmy GF Instruments, s.r.0., Brno. M¢feni byla realizovana v hlavni a vedlejsi odlu¢né
oblasti, dale v misté nové vzniklého 25 m vysokého klinu, ktery je v pruseéiku hlavni a
vedlejsi odlu¢né hrany, a v oblasti asi 100 metrti od hlavni odlu¢né hrany, kde se nachazeji
tahové trhliny. Namétena data byla zpracovana v programu RES2DINV.

Vysledky

Realizace ERT meéfeni v hlavni odlu¢né oblasti prokazala velice pravdépodobné
pritomnost struktur, které ptiblizné¢ odpovidaji i jejich projevu v terénu. Na vyslednych
profilech Ize dobfe rozpoznat samotna litologicka rozhrani, ktera uréuji pozici jilovcovych a
piskovcovych vrstev v podlozi (oznaceny pismenem J - jilovec, P — piskovec na obr. 1). Zde
je ztejmy pohyb hmoty, kdy jilovce fungovaly jako lubrikant, vyvoldvajici pohyb rigidngjSich
piskovcti. Na zaklad¢ terénniho prizkumu byl analyzovan zlom pifimo v odlu¢né hrané
sesuvu, o jehoz pfitomnosti vypovidéa charakter odlu¢né stény. Tento zlom byl potvrzen také z
ERT méfeni, na obr. la. jej miizeme pozorovat v navaznosti na smykovou plochu transla¢niho
sesuvu. U méfeni ve vedlejsi odlucné oblasti byla hlavnim cilem detekce tahovych trhlin a
tektonickych poruch, které mohou byt predpokladem pro dalsi zpétny posun sesuvu (obr. 1b).
Me¢éteni v oblasti tahovych trhlin nad sesuvem potvrdila jejich pfitomnost a charakter pod
povrchem. Jsou charakteristické vys$si hodnotou odporu, nachazeji se v hloubce kolem 2 az 4
metril. Vysoce odporové se zde projevuje také ptipovrchova ¢ést, kterd byla v dobé méteni
pokryta zmrzlym snéhem. Druhé méfeni bylo provedeno ve vzdalenosti asi 100 metrii od
hlavni odlu¢né hrany. Zde se nachazeji rozsahlé, asi 1,5m hluboké trhliny. Zajimavosti je
jejich vzdalenost od samotného sesuvu, a tim padem dikaz mozného retrogresivniho vyvoje
sesuvu, ktery by v tomto piipadé¢ mohl sméfovat jesté dale, nez bylo plivodné predikovéno.
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Obr.: 1a) Podélny profil ERT vedeny hlavni odlu¢nou hranou, 1b) Profil ERT, vedeny
vedlejsi odluénou hranou, typ méteni: Wenner-Schlumberger
Diskuze a zavére¢né shrnuti

Katastroficky sesuv na Girové je jednou z nejvétsich aktivnich svahovych deformaci [5,
1] na uzemi Ceské republiky. Podminkami pro vznik sesuvu takovychto rozméri jsou nejen
extrémni srazky, ale i strukturni predispozice [3, 6]. Skalni masiv mize byt dlouhodobé
ovlivnén existujicimi geologickymi strukturami anebo oslaben z divodu hlubinného plouzeni
[5]. Gravitacni rozpad hibetd je Castym fenoménem v oblasti Vné&jSich Zapadnich Karpat.



Tento jev fadime mezi hluboké svahové deformace a mize byt inicidtorem sesuvné udélosti
[4], Kombinaci terénniho prizkumu, elektrické odporové tomografie a GPS mapovani bylo
mozné definovat vyvoj a charakter sesuvu na Girové. Obdobny komplexni pfistup k dané
problematice je uplathovan v mnoha studiich [5, 6, 2]. Hlavni strukturni predispozici pro
vznik sesuvu charakterizuje pfitomnost dvou zlomu, jejichz plochy tvoii odlu¢nou hranu
sesuvu. Dispozice jednoho ze zlomi byla pifedpokladem pro vznik 25m vysoké odlu¢né stény,
od niz se odvijel dalsi pohyb hmoty [5]. Pfitomnost zlomovych struktur byla potvrzena
terénnim mapovanim 1 ERT méfenim. Tyto tektonické poruchy jsou svym charakterem
subvertikdlni poklesové zlomy, proto byla pro jejich analyzu vybrana konfigurace Dipole-
Dipole a Wenner-Schlumberger [3].

Retrogresivni vyvoj, o némz mizeme uvazovat v souvislosti s pfitomnosti tahovych
trhlin v oblasti nad sesuvem, je potencidlné mozny (obr. 4). Lokalizace trhlin odpovida
priblizn¢ prabéhu tektonickych linii, coz mize byt dal§im pfedpokladem ptipadného pohybu
materidlu. Existence téchto trhlin nad hibetni linii sesuvu vypovida o jeho posunu a zpétném
zahlubovani. To by znamenalo vznik nové odlu¢né hrany, spojené s dalsi aktivitou svahové
deformace. Pro obyvatelstvo v bezprostiedni blizkosti sesuvu mulze aktivizace svahové
deformace znamenat ohroZeni, nicmén¢ i pro védecké ucely je proto vhodné monitorovat tyto
tahové trhliny v del$im ¢asovém méftitku.
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Obr. 2: Detailni geomorfologicka mapa sesuvu s vyznacenym potencialnim smérem

retrogresivniho vyvoje.

Piispévek vznikl vramci FeSeni grantového projektu SGS 04/PiF/2012: ,,Svahové
deformace a vyvoj udolnich den v oblastech budovanych nestabilnimi flySovymi
horninami®.
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Abstract: In May 2010, one of the largem landslides in the Czech Republic originated in the Outer
Western Carpathians, near the GirovaMt. (839 ma.s.l.). Activation of this disastrous landslide was
caused mainly by extréme rainfalls, which reached values of 300 mm at that time from 15th to 18th
May. The main objektive of this study is the application of electrical resistivity tomography in the
depletion zone of the landslide. ERT measurements revealed several pension cracks above landslide

body suggesting possible future retrogressive shift ofthe slope deformation.



