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Abstrakt

Fyzika je velmi dualezitd pro rozvoj moderni civilizace. Bohuzel se v soucasnosti u studentl
setkavame s velmi malym zajmem o fyziku a viibec o védu. B€Znou soucasti dnesni moderni vyuky jsou
bezesporu informac¢ni a komunikaéni technologie. Ve vyzkumech se zjistilo, ze Zaci chtéji ve vyuce
vyuzivat ICT a zarovenn chtéji sami provadét pokusy. Zda se tedy vhodné skloubit informacni a
komunikaéni technologie S pokusy zaka. Navic se nabizi moznost aplikace badatelskych uloh, které maji
prispét k rozvoji fantazie Zaka, k lep§imu pochopeni a zapamatovani uciva.
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Uvod

Je znamo, Ze fyzika je pottebna pro pocitace, mobilni telefony, moderni 1ékarskou techniku
a spoustu dalSich vymozenosti dne$ni spole¢nosti, které jsou zkonstruovany pravé se znalosti
fyzikélnich zakonl. UZ méné se vi, Ze zajemcl o budouci povolani v oblasti pfirodnich véd je
velmi malo. S tim zfeyjme souvisi negativni vztah zakl k pfedmétu fyzika. Musime vychazet
z vyzkumt, abychom pochopili tento negativni vztah Zakl k fyzice samotné a pokusili se zlepsit
pohled zakt na fyziku.

Hlavnim cilem je rozvoj tvofivosti a zvySeni trovné védomosti a dovednosti zakt. VInéni
patii mezi ty oblasti, které zdky moc neupoutaji, a optika je pro zédky obtiznad. Dil¢im cilem je
vytvotfeni sady vhodnych badatelskych tloh a aplikovat teorii v praxi. Tudiz cilem vyzkumu je
zjiténi miry piinosu téchto badatelskych tiloh. Zaci budou mit lepsi tvofivé mysleni a také lépe
chépat ucivo vInéni a optiky.

Material a metody

Badatelské ulohy neboli metody védeckého poznani ve fyzice jsou metody, jimiz se
fyzikové dopracovavaji k faktim.[3,6,7] Mezi tyto metody patii idealizace objektt
a procesu, formalizace, systémovy pfistup, které jsou dale slozeny z riznych postupli - analyza,
syntéza, abstrakce a konkretizace. [2,4,5]

Vyzkum Dvotéka [1], ktery probihal na zakladnich i stfednich 8kolach po celé CR
a zucastnilo se ho 4234 74k, ukazal divody, pro¢ se zZaci uc¢i fyziku. Nejsilngj§im divodem u
74kt ZS i SS je to, ze ZAci chtéji mit dobré znamky, popiipadé, Ze jejich rodi¢e cht&ji, aby méli
dobré znamky. Tretim diivodem, ktery Zaci ZS uvadéji, je touha védét, jak véci funguji. A pravé
tento diivod ma nejvétsi propad v porovnani se zaky SS. Zijem zakt o fyziku rapidné klesa
a berou ji pouze jako predmét, ktery musi ucit.

V soucasnosti se klade diraz na to, aby se ve vyuce objevovaly i tlohy badatelské, které
maji sviij velky a neocenitelny pfinos. Protoze to, co clovék sdm objevi a prozkouma, uz nikdy
nezapomene. Navic samotné badani je zajimavé a mélo by zaky upoutat a navnadit.
V soucasnosti je velmi aktudlnim tématem uspora energii a s tim spojeny vybér zdroju svétla
do domacnosti. Pti ndkupu se miizeme setkat s riznymi popisy zdroji svétla, mizou zde byt



uvedeny jednotky lumen, kandela, lux nebo dokonce watt na m®. Co nam tyto jednotky o zdroji
svétla fikaji? Clovék je zmaten a nezna souvislosti mezi témito jednotkami a netusi tak, ktery
zdroj svétla si ma vybrat.

Miru rozvoje tvotivosti bude mozné hodnotit na zaklad¢ poc¢tu hypotéz, které zaci vytvofi.
Ptirtstek védomosti a dovednosti bude urcen vyhodnocenim testu pfed vyzkumem (pretest)
a testu po vyzkumu (posttest). Pficemz se bude porovnavat pririistek védomosti ve skupiné, ktera
se uci klasickym zptsobem, se skupinou, ve které se budou ucit metodou badatelskych uloh. Na
tomto zdklad¢ se pak stanovi pfinos badatelsky uloh. Pfed vyzkumem probéhne mezi zaky také
sociometricky dotaznik a na zékladé¢ n&j budou zéci rozd€leni do skupin, ve kterych budou
po celou dobu pracovat.

Zaci i uéitel dostanou pracovni listy. Uloh bude vytvofeno n&kolik, napt.:

Prvni uloha: V kazdodennim zivoté se setkavdme s pojmem osvétleni. Od rodict
1 ucitell slychdvame, Ze je dilezité, abychom pracovali a Cetli pii dostatecném osvétleni. Jaka je
zavislost osvétleni na vzdélenosti od zdroje? Navrhnéte pokus, kterym ovéfite své hypotézy.
(ucitel vysvétli potiebné pojmy a ucivo)

Druha tiloha: Co je to svétlo? Cim je tvofeno bilé svétlo? Jaké svétlo vydava zarovka a jaké
zativka ¢1 LED dioda? Které z téchto zdrojii svétla je podobné Slunci, a tudiz je zdrav§)si?
Naméite spektralni vlastnosti riznych zdroja svétla.

Tteti uloha: Lisi se velikost osvétleni riznych zdroju svétla, i kdyz maji stejny ptikon?
Odhadnéte, naméite a porovnejte.

Vysledky a diskuse

Tyto tlohy byly zadany studentim prvniho roc¢niku bakalafského studia oboru Fyzika
na Ostravské univerzité v ramci pfedmétu Po¢itaé ve fyzice. Uloh bylo zadano nékolik, zde
uvadim alespon dv¢.

Uloha ¢&. 1: Zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje. Studenti méfili se systémem
Vernier. K dispozici méli luxmetr a ¢idlo vzdalenosti. Systém Vernier jim okamzité vykresloval
graf zvolené zavislosti. Namétena data si studenti zkopirovali a poté zpracovavali v programu
Excel. V tomto programu méli urcit jakého stupné je zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje.
Studenti zjistili, Ze se osvétleni klesa s druhou mocninou vzdalenosti. Nésledovalo sepsani
protokolu. Protokol m¢l nésledujici ¢asti: ndzev a zadani tlohy, pomtcky, teorie, postup méfeni,
naméfend data, zpracovani, zaveér, Vv némz méli zhodnotit pribéh métfeni a co vSe mohlo méteni
ovlivnit. Vysledny graf studentll vidime na obrazku 1. Pii vypoctu by se dale mélo zahrnout
1 hledisko plochy luxmetru, které v mensi vzdalenosti od zdroje pohlcuje svétlo pies vétsi
prostorovy uhel nez je tomu ve vétsi vzdalenosti. Vysledné hodnoty by se mély tedy pro piesnéjsi
vysledek dale jesté prepocitat.



O experiment
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Obrazek 1. Zavislost osvétleni na vzdalenosti od zdroje

Uloha &. 2: Spektralni vlastnosti rtiznych zdroji svétla. Studenti opét méfili se systémem
Vernier, piesnéji se spektrometrem. Pomoci programu Logger Pro naméfili spektralni vlastnosti
ruznych zdroji svétla, jak vidime na obrazku 2.
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Obrazek 2. Spektralni vlastnosti riznych zdroji svétla

Uloha &. 3: Porovnani osvétleni ve vzdalenosti 50 cm od riiznych zdroji svétla. V této
uloze se porovnavalo osvétleni ¢iré zarovky o piikonu 60 W s mlécnou Zarovkou o piikonu 60 W
a kompaktni zativkou o piikonu 11 W, u které vyrobce uvadi, Ze ma svitit jako 60 W Zarovka.
Naméfené hodnoty jsou uvedeny v tabulce 1. Zde je nutné uvést, ze vSechny zdroje svétla byly
uchyceny ve stolni lampé, a tudiz osvétlovaly luxmetr kolmo. Podstatné je to zejména
u usporné zaiivky, ktera je podélnd a ma tedy odlisSné osvétleni prostoru, které je praveé vetsi
do stran. Tento problém je namétem pro dalsi tlohu — proméfeni prostorovych vlastnosti riznych
zdrojt svétla.



Tabulka 1. Porovnani osvétleni riznych zdroju svétla ve vzdalenosti 50 cm od zdroje svétla

Kompaktni Gisporna zafivka 11 W 55 lux
MIécna zarovka 60 W 228 lux
Cira zarovka 60 W 234 lux

Zavér

V soucasné dobé se sepisuje sada badatelskych uloh s pracovnimi listy a pribézné
se testuje na studentech 1. ro¢nika bakalatského studia. V pristim skolnim roce probéhne vyzkum
na SS. Ulohy by mély piispét kcelkovému rozvoji zdkd, jak v oblasti védomosti
a dovednosti, k rozvoji tvofivosti, tak také k rozvoji kompetenci k uceni, k feSeni problémd,
socialnich a personélnich, komunikac¢nich a pracovnich.

Podékovani

Ptispévek byl vypracovan v rdmci projektu SGS20/PiF/2013 (Podpora védecké cinnosti
studenti Katedry fyziky v oblastech experimentalni biofyziky, vypocetni chemické fyziky
a didaktiky fyziky).
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Abstract

Physics is very important for the development of modern civilization. Unfortunately, students have
very little interest in physics and in science. Normal part of today's modern teaching is undoubtedly
information and communication technologies. The research found that students want to use ICT in
teaching and also want to attempt it yourself. It therefore seems appropriate to combine information and
communication technologies with student’s experiments. In addition, it offers the possibility of application
the inquiry-based teaching to contribute to the development of student imagination, to better understand
and remembering the subject matter.



