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Abstrakt

V prispevku sa zaoberame strucnou charakteristikou induktivneho myslenia a objavného
vyucovania ako jednej z induktivnych vyucovacich metéd v matematike. Je velmi délezité uvedomit® si
vyznam ¢asti vyucovania, ktora by mala byt popri deduktivnom sprostredkivani informacii vyclenena
aj na induktivne skiimanie a experimentovanie, ktoré rozvijaju ziakovo logické i analytické myslenie
a pomahaju nové poznatky zarad’'ovat’” do uz existujucej siete nadobudnutych a osvojenych vedomosti.
V prispevku nasledne objavnym sposobom ries§ime problém urcenia poétu vsetkych vhodnych ciest z bodu
A do bodu B umiestnenych do Stvorcovej siete. Pri rieSeni vyuzivame predovsetkym induktivne stratégie
zovSeobecnenia a Specializacie.
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Uvod

Ak by sme cheeli struéne popisat’ induktivny spésob myslenia, dalo by sa povedat’, Ze sa na
zéaklade konkrétnych poznatkov alebo doterajSich skusenosti snaZzime odvodit’ vS§eobecné pravidlo
alebo predpovedat’ d’al§i vyvoj pozorovaného javu. Najjednoduch§im prikladom induktivneho
myslenia je nasa bezna kazdodenna logika, ak napriklad vidime, Ze je vonku uplne jasna obloha,
tak so sebou nebudeme zbytocne brat’ dazdnik. Rovnako tak dieta, ktoré v Zivote videlo len biele
labute, bude oCakavat’, Zze aj d’alSia labut’, ktora uvidi, bude biela. Uz na zaklade tychto dvoch
jednoduchych prikladov je zrejmé, Ze induktivny pristup nas nie vzdy dovedie k spravnemu
zéaveru — napriek jasnej oblohe moze byt o hodinu prudka burka a dané diet'a mdze pri najblizsej
prilezitosti vidiet’ prvykrat v Zivote ¢iernu labut’.

Material a metody

Induktivne myslenie preniklo aj do vyucovania prostrednictvom induktivnych vyucovacich
metdd, akou je napriklad aj objavné vyucovanie. Jednou zo zdkladnych charakteristik tejto
metody je, ze je orientovand predovSetkym na Ziaka, nie ulitela. Sdm ziak je zodpovedny za
osvojovanie novych poznatkov, a ako tvrdia Prince a Felder [4], stava sa tvorcom vlastnej reality,
nie len pasivnym prijimatelom verzie reality sprostredkovanej ucitelom. To ale neznamena, Ze
uloha ucitela je nepodstatna. Napriek tomu, Ze je tento sposob vyucovania zamerany na Ziaka,
vyzaduje aj ucitel'ovu pripravenost’, spdsobilost’ a vhodni vol'bu problémov a tloh. Inak mo6ze
dojst’ k tomu, ze budu Ziaci zméteni a nebudii rozumiet, ¢o sa od nich o¢akava. Pri nevhodnej
vol'be problémov sa moze stat, ze sa ziaci budu citit’ skor odradeni, neZ motivovani a tym sa
strati celkova efektivita vyuovacej hodiny.
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Dalsim vyznamnym znakom je aktivna zainteresovanost Ziakov, kedy je potrebné aby sami
volili vhodné postupy, zapajali uz osvojené poznatky a aplikovali ich na nov¢é situécie. Prave to,
ze 7iaci musia nad Ulohou rozmyslat’ hlbSie a naozaj jej porozumiet’, tito induktivna metdda
posilituje vntitorni konzistenciu poznatkov, ich vzajomnu navéznost’ a prepojenie s realitou.

Mnohi sa domnievaji, ze v opozicii k induktivnemu mysleniu stoji myslenie deduktivne,
ktoré vo vyuCovani méze tieZ znamenat’, Ze ziak je len prijimatelom informacii a poznatkov,
ktoré su mu uz v hotovej podobe sprostredkované ucitelom. Nie je uplne pravdou, ze by
induktivne a deduktivne myslenie boli protikladnymi, to by totiz znamenalo, Ze stoja proti sebe.
Polya [3] vo svojej knihe piSe, ze tieto dva spdsoby myslenia, ale i vyuCovania sa v skuto¢nosti
velmi dobre doplhaju akazdy znich ma svoje miesto. Vo vyuovani je preto vhodné
kombinovat obe metody, zameranie sa len na jednu z nich moéze mat negativne nasledky.
V sucasnosti je problémom, Ze mnohi ucitelia si volia len deduktivne metddy, Ziakom predévaja
svoje poznatky a vedomosti v ich vyslednej podobe. Ulohou Ziaka je potom len tieto vedomosti
absorbovat’ a reprodukovat’, ucitel' sa v jeho ociach stdva neomylnou a nespochybnitelnou
entitou, ¢o nie je dobré. K mnohym velkym a prelomovym objavom by vébec nebolo prislo,
keby dany vedec nezacal pochybovat’ o urcitej zabehnutej tedrii, keby nebol skimal dant vec
alebo jav spésobom odlisnym, neZ jeho predchodcovia. Snad’ najzrejmejSim prikladom z oblasti
matematiky je Lobacevskij, ktory sa takto dostal k vypracovaniu novej geometrie.

Na druhej strane, aplikovanie induktivnych vyucovacich metéd nemusi automaticky
znamenat’ dosiahnutie lepSich vysledkov. Ako uz bolo povedané, induktivne vyucovacie metddy
si zamerané najmd na hibkové pochopenie problému, analyzu situicie, pripadne
experimentovanie pri rieSeni. ,,RieSenim nie rutinnych ‘poctarskych‘ ale predovsetkym
problémovych uloh sa pestuje aj kreativita, teda tvorivost a pristupnost’ k novym originalnym
myslienkam, schopnost vnimat' nové idey. ... Tvorivost by vsak mala byt podporend aj
teoretickymi poznatkami. “ vid’ [5.] na strane 4. Je teda potrebné, aby vyucovaniu prostrednictvom
induktivnych metod predchddzalo vyucovanie deduktivne, pri ktorom Ziaci nadobudnt zakladnt
Struktaru vedomosti, na ktort mézu neskor nadpajat’ nové. Teda, induktivne vyuCovanie sa bez
deduktivneho nezaobide a podobne, deduktivne nadobudnuté poznatky bez induktivneho
skiimania €asto zostavaji mftvymi namemorovanymi izolovanymi vetami odtrhnutymi od reality.

Vysledky a diskusia
Ako ukéazku pouzitia induktivnych postupov v objavnom vyucovani uvadzame priklad
odvodenia Catalanovych ¢isel. Zadanie vybranej Glohy je prebraté z [2] str. 98.

Uloha: Kolko existuje ciest z Pavého dolného rohu (A) do pravého horného rohu (B)
Vv §tvorcovej sieti nxn, ktoré neprechadzaji nad diagonalu, ak sa mézeme pohybovat’ len vpravo
a hore?

Riesenie: Skiisme najprv preskumat’ niekol’ko Stvorcov a zistit’, kol’ko tychto ciest existuje.
Vo stvorci velkosti 1x1 existuje len jedna takato cesta. Vo Stvorci velkosti 2x2 st uz 2 a vo
Stvorci 3x3 ich je 5. Zostavme obrazok §tvorca velkosti 8x8, do ktorého budeme dopiat® takto
zistené Cisla. Okrem tychto cisel dont doplnime aj pocty ciest do vSetkych ostatnych bodov
leziacich pod diagondlou (vid’ obrdzok 1). VSimnime si rozlozenie a vzt'ahy medzi ¢islami. Na
diagonale lezia hl'adané pocty ciest. Pod tymito ¢islami st vzdy rovnaké Cisla, pretoze z tohto
bodu sa dostanem do bodu leZiacemu nad nim len jedinym spésobom — posunit’ sa nahor. Dalej
v prvom riadku sa nachadza len ¢islo 1. Do tychto bodov sa dostaneme len posunom vpravo,
preto existuje vzdy len 1 cesta.
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Obrazok 1: Pocty ciest v §tvorcovej sieti 8x8

Sledujme teraz Tubovolny bod, ktory lezi pod diagonalou anelezi v prvom riadku.
Ozna¢me ho P. Cislo, ktoré mu je priradené, sa vzdy rovna suétu &isla nalavo (Q) od neho a ¢&isla
pod nim (R). Tato vlastnost’ sa da vysvetlit' podobne ako predchadzajice dve vlastnosti. Ak sa
vieme do bodu Q dostat’ q sposobmi a zbodu Q do bodu P sa vieme dostat’ len jedinym
sposobom, tak do bodu P cez bod Q sa dostaneme prave  spdsobmi. Analogicky to plati pre bod
R, teda do bodu P cez bod R sa vieme dostat’ r spdsobmi. Potom vSetkych ciest do bodu P je g+r.
Pomocou tychto vlastnosti dokdzeme vyplnit’ l'ubovol'ne velky Stvorec.

Samotné Cisla a posledné dve vlastnosti sa podobaji ¢islam a vlastnostiam v Pascalovom
trojuholniku. Zostavme preto Cisla zo Stvorca do podobného trojuholnika s vyuzitim symetrie
podla diagonaly. Na vrchol tohto trojuholnika umiestnime ¢islo 1. Mdzeme to interpretovat’ tak,
ze vo Stvorci 0x0 (bod) existuje jedind cesta ato prazdna. Takto vytvoreny trojuholnik
porovnajme s Pascalovym trojuholnikom.
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Obrazok 2: Porovnanie vytvoreného trojuholnika s Pascalovym trojuholnikom

Vsimnime si, Ze poéty hladanych ciest vo tvorci nxn sa nachadzaji v prostrednom stipci

trojuholnika. Oznacme ich C,. Porovnavajme tieto C¢isla so zodpovedajucimi cislami



Vv Pascalovom trojuholniku. Tieto ozna¢me P,. Mdzeme si v§imnut, ze ¢islo P, je vzdy (n+1) —
nasobkom ¢isla C,. Cisla P, vPascalovom trojuholniku mobzeme zapisat v tvare
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Poznamka: Doékaz odvodeného vztahu pre vypocet Catalanovych cisel z dovodu rozsahu
prispevku neuvadzame. Citatel’ si ho mé6ze najst’ v knihe [1].

Zaver

Tradi¢né vyucovanie matematiky na Skolach vicsinou prebieha podla deduktivnej Struktiry
— ako prvé su prezentované vSeobecné vzorce €i tedria a nasledne sa pristipi k rieSeniu tloh,
ktoré su ¢asto zalozené len na dopiiiani konkrétnych udajov do poskytnutej ablony. Pravdou ale
je, Ze matematika a prirodné vedy boli rozpracované aj vdaka induktivnym postupom, preto je
vhodné priebeh ich vyu€ovania rozsirit' aj o induktivne metddy. Napriek tomu, Ze sa jedna
0 pristup kladuci do centra pozornosti ziaka, vyzaduje si aj vac¢Siu pripravu ucitel’a, ktory musi
byt schopny reagovat’ na otdzky ziakov a spravne ich usmeriiovat. Problémy vyzadujuce
induktivne myslenie by teda nemali byt vynechané ani pri vzdeldvani buducich ucitel'ov
matematiky, ale aj inych prirodovednych predmetov.
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Abstract

The contribution deals with a brief description of inductive reasoning and inquiry-based learning as
one of inductive teaching methods in mathematics. It is crucial to realize the importance of the part of
teaching which should, apart from deductive way of conveying information, reserved also for inductive
exploration and experimentation, which encourage the development of pupils’ logical and analytical
thinking and help to include the new findings into the already existing network of acquired knowledge.
The second part of the contribution offers an inquiry-based way of solving a problem of determining the
number of all suitable routes from point A to point B placed in a square grid. The solution utilizes
primarily the inductive strategies generalization and specialization.



