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Abstrakt
V ¢lanku prostrednictvom historickych tloh ukazujeme moznosti vyuZitia historie rieSenia linearnych
rovnic vo vyucovani matematiky (v 6smom a deviatom ro¢niku ZS).
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Uvod

Riesenie rovnic na zakladnej $kole v SR (ako stcast’ tematického okruhu Cisla, premenna
a poctové vykony s ¢islami) sa zacina vyucovat’ v 6smom ro¢niku. V tomto ro¢niku je to
vacSinou len formou propedeutiky. Po objasneni pojmu premennd aprace S vyrazmi
S premennou sa najprv riesia jednoduché ulohy vedice k linearnym rovniciam, avSak bez
formalizacie do podoby rovnice. Vacs§inou tvahou, znazornenim alebo metédou pokus-omyl
(Statny vzdelavaci program, 2009). V deviatom rocniku sa prechadza aj k rieSeniu rovnic
pomocou ekvivalentnych uprav (jednoduchsie linearne rovnice arovnice Sneznamou
v menovateli). Ziaci sa teda s rovnicami stretivaju podla $tatneho vzdelavacieho programu ( po
reforme v SVP v roku 2008) az v dsmom roéniku (na rozdiel od predchadzajucich rokov, kedy
jednoduché rovnice ziaci riesili uz v Siestom rocniku), priCom algoritmus na ich rieSenie
spozndvaju v deviatom roc¢niku.

Ciel'om nasho ¢lanku je ukéazat’ niektoré moznosti vyuzitia histdrie o rieSeni rovnic prave
v 6smom ro¢niku a najma deviatom ro¢niku zakladnej Skoly, kde by historia mohla vyborne
dopliiat propedeutiku rieSenia rovnic. Uvedieme niektoré vhodné ulohy zname z historie
(Cerpali sme z: Be¢var, 2007; Francova, 2010), ktoré su vhodné najmi pre deviatakov (pouZitie
ekvivalentnych tprav), niektoré ulohy ipre 6smakov (pri tlohach, kde je to uvedené, ato
metodou chybného predpokladu) . Niektoré zadania st pre potreby vyuc¢ovania jemne upravené,
vysledky vacSinou neuvadzame.

Material a metédy

1. Historia vo vyucovani

Z vyskumov (i osobnych skusenosti ucitelov) vieme, Ze histéria vo vyuCovani moze
predstavovat vyrazny motivaény prvok pre Zziakov apomaha spifia najmd afektivne
(postojové) ciele vyucby matematiky. Uz Krizalkovi¢ (Gébor-Kopanev-Krizalkovi€, 1989)
okrem iného medzi niektoré formy motivacie v Skolskej matematike uvadza imotivaciu
historickymi pozndmkami. NavySe komparaciou sti€asnych a historickych postupov rieSenia sa
ziakom otvoria moznosti k lepSiemu pochopeniu uciva, pripadne k zvySeniu zaujmu
0 matematiku. Na doélezitost’ historie na hodindch matematiky poukazuje napriklad aj Van
Ameronova (2002), pretoze historické problémy a tlohy pomahaju Studentom uvedomit’ si, Ze
matematika nie je len vysledny produkt (angl. ready-made product), zmes definicii a pojmov,
ktoré je treba sa naucit’, ale proces - rieSenia problémov a stratégii, ktoré vznikali a menili sa i
niekol’ko storo¢i a zaviseli od spolo¢enskych a kultirnych podmienok
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Heiede (1992) dokonca tvrdi, ze ak ucitel’ u¢i matematiku, musi ucit’ aj historiu, ked’ze je jej
Castou. A ak si nie je vedomy, Ze matematika ma aj historiu, neu¢i matematiku a nie je
ucitel'om matematiky.

2. Historické ulohy

Vyvoj algebrickej symboliky (podla G. H. F. Nesselmanna) charakterizuju tri etapy:
rétoricka algebra (verbalna, charakterizovana nepouzivanim symbolov, postupy rieSeni boli tieZ
vysvetlované slovne), synkopickd (Ciastocné pouzivanie symbolov) a symbolickd algebra
Mnoh¢ historické tlohy, ktoré uvedieme (a s vhodné na hodiny matematiky), vedu
k jednoduchym linearnym rovniciam. Pochadzajii z obdobia prevahy rétorickej algebry, my
budeme vSak pracovat’ s naSou symbolikou a oznaCovanim neznamej, na ak su zvyknuti aj
Ziaci.

Uz v egyptskej matematike, ktori pozname najmad z Rhindovho a Moskovského
papyrusu, nachddzame ulohy veduce k linedrnej rovnici o jednej nezndmej. Tieto ulohy sa tykali
najméd vypoctu nezndmeho mnozstva (napr. nezndmeho mnozstva zasob, obilia), niekedy je
tento typ tloh oznacovany ako ulohy typu acha (v Egypte tento termin predstavoval nezname
mnozstvo). Z Rhindovho papyrusu pochadza vel'mi jednoduchd ajednoducho formulovana
uloha:

Uloha 1. , Hromada a jej §tvrtina davajii spolu 15.
Ulohou je zistit,, kol’ko predstavuje hromadu. Uloha sa v dnesnej re¢i (ziakom) méze zdat’ tak
jednoducha az nezmyselna, navyse nie su uvedené ziadne jednotky. Uloha ale vedie na
jednoduchu rovnicu

x+1x:15,
4

ktori deviataci ekvivalentnymi upravami vyrieSit vedia. V papyruse je Uloha vyrieSena
metodou chybného predpokladu..

Tato metdda rieSenia linearnych rovnic pochadza prave z Egypta (2000-1000 p.n.l.). Jej pouzitie
nachadzame v dejinach v Cine, Babylone, aj v Eurépe. Podstatou metody je uhadnut’ riesenie
(linearnej rovnice ax = b), hoci chybné, a potom ho vhodne korigovat’, aby sme dostali rieSenie
spravne. Pri rieSeni nasej ulohy uhadneme vhodne riesenie, napriklad x = 4 (je vhodné, lebo sa
Z neho l'ahko vypocita Stvrtina). Lava strana rovnice je vSak 5 namiesto 15, preto uhadnuté
rieSenie treba eSte strojnasobit, preto rieSenie bude 12. Obdobny postup bol uvedeny aj
V papyruse.

Aj v Mezopotamii (asi v 18.st.p.n.1.) nachadzame tilohy, ktoré vedu k linearnej rovnici:

Uloha 2. ,, Nasiel som kameri, ale nepoznam jeho hmotnost. Po tom, ¢o som pridal jednu
sedminu a potom este jednu jedendstinu toho vsetkého, mdam jednu minu. Akd bola povodna
hmotnost kamena? “

Mina bola jednotka hmotnosti (priblizne 500g). 1mina = 60 talentov = 3600 Sekelov. Vysledok
vyjadrime v minach, pripadne premenime na talenty. Ak oznafime X neznamu hmotnost
kamena, dostaneme rovnicu:

x+1x+i.(x+lx):1,
7 11 7
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vyrieSenim ktorej Ziaci dostani povodni hmotnost” kamena % miny, o je 48§ talentov.

Nasledujuca tloha pochadza z Indie (Bhaskara, 12.st.):

Uloha 3. ,,Zo zvizku cistych lotosov boli jedna tretina, pdtina, resp. Sestina postupne
obetované bohom Sivovi, Visnovi ¢ Siurjovi a Stvrtina bola obetovand Bhavanimu.
Zostavajucich Sest’ bolo darovanych vysoko vazenému hodnostarovi. Rychlo mi povedz, kolko
bolo lotosov? “



uloha vedie na rovnicu

kde x predstavuje nezname mnozstvo lotosov.

Zo zbierky Ulohy k bystreniu mladikov (Alkuin z Yorku, asi 8.st.) pochadzajti zaujimavé
ulohy:

Uloha 4. ,, Nejaky muz prechddzajiici sa po ceste videl inych ludi idiicich oproti nemu
apovedal im: ,,Chcel by som, aby vas bolo este jedenkrat tolko, kolko vas je a polovica
Z poloviny (onoho dvojnasobku), a opdt’ polovica z poloviny (z poloviny onoho dvojndsobku) ,
potom by vds, 150 mnou, bolo sto. Nech povie, kto chce, kolko ludi muz videl.

Uloha sa bude pravdepodobne zdat’ Ziakom trocha komplikovana, nielen nezvyéajne zadanou
ulohou, ale aj pri zostavovani rovnice:
2x+l.l.2x+1.l.(1.2x)+1:100,
2 2 222
odkial’ neznamy pocet I'udi x je 36.

Uloha 5. ,, Nejaky muz stretol Ziakov a povedal im: “Kolko vds je v Skole? *“ Jeden z nich
mu odpovedal: ,, Nepoviem ti to. Spocitaj nas dvakrat, vyndsob troma a rozdel na Styri casti. Ak
K jednej tejto casti pripocitas seba samého, naplni to stovku. Nech povie, kto vie, kolko bolo
Ziakov.

Ak X ozna¢ime neznamy pocet ziakov, tloha vedie na linearnu rovnicu:

2X.3.% +1=100

Nasledujuca tloha od Metrodorosa (Grécko, zbierky epigramov Anthologia Palatina) je
napisana basnickou recou, pre ziakov v matematike vel'mi neobvyklou formou:

Uloha 6. ., Pytagoras vzneseny, helikonskych muz potomok, na moju odpovedz otazku,
kolko vernych ziakov vo svojom dome mds, kde ako borci na ihrisku sa usiluju o tvoje
prvenstvo?

, Rad odpoviem, Polykrat. Vidis, ze polovica Ziakov pestuje matematiku, Stvrtina na
vecnu prirodu svoje skumanie obracia. Sedmina nerobi nic, len micanie zachovadva, len svoju
dusu ocistuje, vies, opakovanim uciva. A pridaj K nim tri Zeny, ktoré nevstavaju velmi skoro,
medzi nimi najvyznamnejsia je moja milovand Teano. Hla, a to su vSetci, ktori vedii cestu
mudrosti a snad’ i muz pierijskych, im zjednam lasku boZiu. *

Kolko Ziakov ma Pytagoras?

Uloha vedie na rovnicu
X X X
—+—+-+3=X,
2 4 7

odkial’ neznamy pocet ziakov X je 28.

Z Mezopotamie, z tabulky YBC 4669, pochadza nasledujiica tloha, nie nepodobna
dneSnym ulohdm, ktoré riesia Ziaci 9. ro¢nika zakladnej Skoly:

Uloha 7. ,, % z % mojich zasob som dal prec. ,, 7 mi ostalo. Aké som mal zasoby? “

Uloha vedie na line4drnu rovnicu
21
X——.—=X=T7,
33

kde x predstavuje nezname, pdvodné mnozstvo zasob.

Aj posledna tloha poukazuje na to, Ze typické poctarske tlohy naSich zbierok su stovky
rokov staré. LiSia sa mnohokrat len kontextom, spdsobom vyjadrovania, pripadne rozdielnymi



jednotkami. Na porovnanie uvedieme dve ulohy z uc¢ebnice z matematiky pre 9.ro¢nik a zbierky
uloh. Vhodne a aktualne je zvoleny kontext (vymienanie hokejovych karti¢iek, ekoldgia):

Uloha 8. ,, Rado sa stahoval do iného mesta. Rozhodol sa podelit so svojimi kartickami
hokejistov s kamardtmi. Prvému dal jednu tretinu, druhému polovicu zo zvysku. Ostalo mu este
12 karticiek. Kolko karticiek Jano rozdal? (Kolbaska, s.109)

Uloha 9. ,, Ochrancovia prirody vycistili visek potoka za tri dni. Prvy deii vycistili tretinu
dizky useku potoka, druhy den tretinu zvysku a treti den 8km dlzky useku potoka. Aky dlhy je
vycisteny usek potoka? “( 1stokova, 2007)

Zaver

Z tychto a podobnych uloh vidime, aké r6zne tlohy z bezného Zivota sa kedysi pocitali.
Boli to ulohy realne, s redlnym kontextom, stvisiace s praktickymi ¢innost'ami vtedajsich l'udi,
vystihujuce potreby l'udi. Pocital a rozdel'oval sa majetok, mnozstvo stavebného materialu ¢i
obilia. No objavuju sa aj ulohy zabavnej matematiky, na pobavenie (matematikou) alebo
cibrenie mysle, ktoré vSak vedia zaujat’ aj pobavit’ aj dnes. Zaujimava pre ziakov je aj ind forma
zadania Uloh a §tyl, akym boli pisané.

Zaradenim takychto Uloh do vyucovania ucitel prehlbuje medzipredmetové vztahy
(dejepis, v mnohych pripadoch aj literatira). Na priklade rétorickej algebry av minulosti
potreby popisovania kazdého postupu riesenia tloh slovom ucitel’ zdoéraznuje vyhody a potrebu
zavadzania premennych a matematickej symboliky.
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Abstract

In this article we show some possibilities how to use history of mathematics (history of solving
linear equations) in the eighth and ninth grade of the primary school.



