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Abstrakt

Prispevok predstavuje ukazku netradi¢nej aktivity na vyucovacej hodine. Studenti sa venuju
pojmom symetria a asymetria a ich implementacii vo vyu¢ovani matematiky. Rysovanim jednotlivych
uloh sa dostavaju k pojmom osova a stredova siimernost’. Pomocou §tyroch tloh si Studenti zopakuju
jednotlivé pojmy a pomocou dvoch tuloh preveria predstavivost, geometrické zruénosti a pocita¢ovi
gramotnost’ v dynamickom prostredi GeoGebra.
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Uvod

V sulade so stratégiou Eurdopa 2020, kde je hlavnych cielom zmodernizovat vSetky
stupne vzdelavacieho systému vidime aj mi potrebu implementacie prvkov IKT do $kol.
Z tejto iniciativy vyplyva aj potreba ,,aktualizcie* uloh. Preto sa snazime vypracovat’ nove,
netradi¢né a predmetovo prepojené tulohy, u ktorych nasledne predpokladame podnietenie
a zvysenie zaujmu 0 matematiku u ziakov.

Vybrané ulohy sme nasledne testovali na predmete Praca snadanymi ziakmi
u vysokoskolskych Studentov 1. ro¢nika magisterského Stadia ucitel'stva akademickych
predmetov, odboru matematiky, V aprobacii s inymi predmetmi
na Katedre matematiky, na Fakulte prirodnych vied Univerzity Konstantina Filozofa v Nitre.

Ulohy sme pripravili tak, aby sa dali pouzit vo viacerych roénikoch. Hlavnymi
prvkami pouzitymi na vyucovacej hodine boli symetria a asymetria.

Symetria

Symetria, je simernost’, ktora ,,vvhovuje vrodenej schopnosti zraku, ktory sa snazi do
vSetkého videného zaviest akysi poriadok a jednotnost, pricom ma ovela viac vyvinuty zmysel
citit symetriu podla osi zvislej, ako symetriu podla osi vodorovnej.” [2.] Symetriu pozname
relativnu, sréznymi obmenami a vyvazenymi zlozkami, zakladajic sa na opakovani
rovnakého prvku napravo aj nalavo. Zakladnym ¢lenenim rozliSujeme stredova a obojstrannti
symetriu. Symetria je v prirode zvy¢ajnym javom, hoci mnohokrat si ju ani neuvedomujeme.
Symetriu nachadzame aj v architektare, najmi v islamskych krajinach a to vo forme mozaiky.
Mozaiky predstavuju splet’ hlavne geometrickych ttvarov.

Symetriu ¢asto nachadzame aj v matematike. ,,Klasickym typom symetrie su samozrejme
geometrické symetrie, napriklad symetria podla priamky, podla bodu, symetria dand
otocenim. Stvorec je symetricky vzhladom na vsetky uvedené symetrie. Symetrie mézu byt aj
objekty, ktoré nie su geometrického charakteru.* [3.]

Za symetrické moézeme povazovat aj riadky Pascalovho trojuholnika. Mdzeme ju najst’
pri sucte aritmetickej postupnosti, pri vytvarani dvojic objektov, pri nerovnostiach, c¢i
polynémoch. Pri polynémoch ide o symetriu koeficientov alebo premennych, pri
nerovnostiach sa jedna obyc¢ajne o symetriu dantt permutaciou premennych. .,V sirsom slova
zmysle nazveme objekt symetrickym, ak existuje takd transformdcia, ktora ponechava objekt
ako celok nezmeneny. Symetria skumaného objektu obycajne zjednodusuje riesenie. Preto si
na zaciatku rieSenia uloh kladieme otdzku, ¢i pri skumanych objektoch existuje nejaka



symetria, ak nie, ¢i ju tam mozZeme nejako zaviest a samozrejme nakoniec, ako ju pri rieseni
vyuzit. “ [3.]

Asymetria

Reprezentuje opak symetrie. Na dosiahnutie harmonického vyrovnania sa vyuziva
kontrast. Hoci je castokrat vnimand ako nedostatok, deficit, skutocnost’ je takd, ze na
dosiahnutie dokonalého efektu ,veci® musia obsahovat prvky asymetrie, ktoré si
neuvedomuje alebo ich nevnimame. Zaver je taky, Ze bez asymetrie by sa nam vSak mohli
napr. obrazy zdat’ nudné, statické a nepdsobili by zaujimavo.

V matematike je asymetria diskutabilna, vzhladom na skutocnost, Zze zakladné
geometrické prvky ako kruh, ¢i Stvorec su symetrické podl'a stredového aj obojstranného
¢lenenia.

Aktivita Studentov

Pre aktivitu sme vybrali $tudentov ucitel'stva, ktori uz absolvovali vystupovu prax.
Teda vedia zhodnotit’, ako prebieha vyucba v stiasnosti. Zarovenn predpokladame, Ze vedia
zhodnotit’ moznosti vyuzitia nami predloZzenych uloh vo vyuc¢ovacom procese.

Studenti dostali tri ulohy zvy&ajne vyuzivané vo vyuéovacom procese, jednu teoreticku
ulohu a dve nami vytvorené ulohy S pouzitim prvkov symetrie a asymetrie. Zakladom bolo
ur¢it’ na jednoduchych zadaniach matematicki terminologiu a pojmy, s ktorymi buda
pracovat’. Dalej si $tudenti vydiskutovali zaradenie uloh do vyucovacieho procesu a nasledne
riesili nami vytvorené tlohy s vyuZzitim matematickych vedomosti a predstavivosti.

Uloha 1: Narysujte priamku a kruznicu tak, aby boli symetrické a asymetrické.
Uloha 2: Narysujte priamku, dva body a dve kruZnice tak, aby boli symetrické a asymetrické.
RieSenia ulohy 1 a dlohy 2:

Studenti tilohy rieSenia §tandardnym spdsobom vyudovanym na zakladnych $kolach.
Ulohy predstavovali pripravu na diskusiu 0 moznosti ich vyuzitia a zaradenia vo vyugovani.

Uloha 3: Otazky
a) Ako sa vyssie spomenuté ulohy vyucuju v matematike?
b) Do akého tematického celku by ste dané tilohy zaradili?
c¢) V akom ro¢niku na zékladnej Skole by sa dali dané tlohy vyucovat’?
RieSenia:
Studenti odpovedali v sulade s nasim predpokladom a dosiahnutym vzdelanim.
a) Osova a stredové simernost’, pripadne otocenie.
b) Osova  stmernost. Stredovda  sumernost.  Zhodnost  rovinnych  utvarov.
Zhodnost’ trojuholnikov.
C) 7. ro¢nik, respektive 8. ro¢nik.

Uloha 4:

Narysujte obdiznik ABCD so stranou a = 8 cm; b = 3 cm a priamku p. Kolkymi
roznymi sposobmi moézeme pretat’ obdiznik ABCD priamkou p tak, aby bol symetricky?
Podla ¢oho bude symetricky? Dokazeme dany obdiznik ABCD rozdelit tak, aby bol
asymetricky viacerymi sposobmi ako sme ho rozdelili aby boli symetricky?

RieSenie:

Studenti rie$enie opisali slovne. Uloha sa im zdala jednoducha a zhodnotili, Ze udaje
boli skér mitice, vzhladom na jednoduchost’ rieSenia. AvSak pokial ide o vyucbu na
zékladnej Skole tak su potrebné.



Uloha §:

Narysujte Stvorec EFGH o vel'kosti a = 20 cm, priamku g a kruznicu k = (S, r =5 cm),
kde stred S v kruznici Kk je totozny so stredom $tvorca EFGH. Priamka g pretina Stvorec
EFGH cez body FH.

a) Narysujte do Stvorca EFGH dva rovnoramenné trojuholniky XEY a ZGW tak, aby boli
osovo sumerné podl'a priamky g a prepona bola doty¢nicou kruznice K.

b) Narysujte d’alej do Stvorca EFGH dva lichobezZniky tak, aby nepretinali AXEF a AZGW, ani
kruznicu k a boli osovo sumerné.

itbor Ugravy Vehfad Mastavenia Néstroje Okno Népowds

Y 53 % ¥ ) ) ) PA NN (T Y

LEe~
1234183 H 0w

Obrazok 1. RieSenie tlohy 5
RieSenia:

Obrizok 2. Studentské riesenia tlohy 5
Uloha 6:

a) Narysujte Styri 'ubovolne vel'ké Stvorce, kruznice, lichobezniky a trojuholniky tak, aby ste
z nich vytvorili jeden utvar, ktory bude spiiat’ principy symetrie.

b) Narysujte Styri 'ubovolne vel'ké stvorce, kruznice, lichobezniky a trojuholniky tak, aby ste
z nich vytvorili jeden ttvar, ktory bude spiiiat’ principy asymetrie.
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Obrazok 3. RieSenia Glohy 6, prvy symetria, druhy asymetria

Studentské rieSenia:



Obrazok 4. Studentské riesenia ulohy 6a) a 6b)

Zaver

Zapojenie Studentov ucitel'stva do aktivity vhodnej na zékladnu Skolu im podla nas
prinesie novy pohlad na vyudovanie matematiky. Studenti, buduci ugitelia, sa v diskusii
vyjadrili, Ze podobné ulohy sa budt snazit' implementovat’ do svojej pedagogickej praxe.
Predpokladaju, ze tym ozivia vyuCovanie a zdoraznia moznosti vyuzitia matematiky v inych
predmetoch a iné predmety v matematike. Okrem toho pozitivne hodnotili mozné prepojenie
s vytvarnou a niektori aj s technickou vychovou. Uvitali netradi¢nt aktivitu, ktora bola pre
nich zmenou a ozivenim.

V zavere mdzeme zhodnotit’, ze takého aktivity rozvijaja nielen Ziacku predstavivost’,
ale buduju aj pozitivny vztah k predmetu a ukazuju, kde a v akej podobe sa matematika, resp.
geometria moze nachadzat’.
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Abstract

The contribution introduces the illustration of non-traditional activity realized during the
lesson. The students dealt with the notion of symmetry and asymmetry and their implementation into
the mathematics teaching. Through the construction particular tasks, the students got to the notions of
reflexion and point symmetry. The students revised all the notions in four tasks and in two tasks they
checked their imagination, geometrical skills and computer literacy in the dynamic environment
GeoGebra.



