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Abstrakt

Prispevok je zamerany na vyznam rozvoja priestorovej predstavivosti prostrednictvom zaujimavych
aktivit z geometrie. V ivode sa venujeme samotnému pojmu geometrickej predstavivosti a vyznamu
manipulac¢nych ¢innosti pri jej rozvijani. Uvadzame ukazku aktivity zalozenej na skladani pravidelnych
mnohostenov, Vvramci ktorej sa systematicky vyuzivaji vedomosti a poznatky o rovnostrannom
trojuholniku a kruznici.
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Uvod

Geometria je vSade okolo nas, je sti¢astou nasho kazdodenného Zzivota. Dieta sa s fiou stretava
prakticky od mali¢ka. Je teda prirodzené poznavat geometriu a geometrické vzt'ahy
prostrednictvom zaujimavych aktivit a hry. ,,J. Piaget a B. Inhelder (1997), ktori sa podrobne
zaoberali funkciou hry v rozvoji psychologie dietata, pripisuju hre biologicku funkciu aktivneho
opakovania a experimentovania, ktorymi sa mentalne spracuvaju a pripravuju nové situdcie a
Skusenosti. Hra sa teda podla jej funkcii javi ako prirodzeny ndstroj ziskavania vedomosti a
osvojovania novych myslienkovych postupov. (vid’ [1.] str. 12) Podl'a P. M. van Hieleho [2.] sa
poznavanie geometrie zaCina hrou. Pod pojmom hra pritom chape aj manipulacné aktivity
S rdznymi mozaikami, puzzle a tangramom. Prostrednictvom tychto aktivit sa Ziaci zoznamujl s
jednotlivymi geometrickymi ttvarmi aich vlastnostami. Hrou a zaujimavymi aktivitami tak
mdzeme Zziakovi pomodct’ vybudovat vhodnll zékladfiu pre posun sa na vysSiu uroven
geometrického myslenia. Cielom manipula¢nych aktivit je zaroven aj rozvijanie geometrickej
predstavivosti. Geometrickt predstavivost’ A. Jirotkova [3.] $pecifikuje ako schopnost: poznavat’
geometrické tvary a ich vlastnosti; abstrahovat’ z konkrétnych objektov a ich geometrickych
vlastnosti a vidiet’ v nich geometrické utvary v Cistej podobe; na zdklade rozvinutych obrazov si
predstavit’ geometrické Utvary v najréznejSich vzt'ahoch, v ktorych moézu byt predvedené
pomocou hmotnych modelov geometrickych utvarov; mat zasobu predstdv geometrickych
utvarov a schopnost’ vybavovat’ si ich najroznejSie podoby; predstavit’ si geometrické utvary a
vztahy medzi nimi na zéklade ich popisu. Geometricka predstavivost’ nie je vrodena schopnost’.
Ziskavame ju pomocou skusenosti a mozno ju d’alej rozvijat. Pri jej rozvoji nestaci pouzivat’ len
vizudlne vnemy, ale aj haptické: ,,Predstavu o usporiadani priestoru okolo nds ziskavame
pomocou zrakovych, sluchovych, pohybovych, hmatovych vnemov a ich kognitivnym
spracovanim.* vid’ [4.] str. 58.

V d’alSej casti uvadzame ukazku aktivity, ktora je zamerand na rozvoj geometrickej
predstavivosti ako aj upevnenie poznatkov o niektorych rovinnych utvaroch. Zamerali sme sa na
aktivitu vhodnu pre druhy stupen zdkladnych §kol az vysokoskolskych Studentov.

Material a metody
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Nasledujucu aktivitu sme testovali na volitel'nom seminari z geometrie v ramci bakalarskeho
Stadia programu Ucitel'stvo predmetov — matematika v kombinacii s inym predmetom. Ked'ze
Studenti si mali moznost’ vyskusat manipulaéné aktivity ako Ziaci a zhodnotit’ ich ako budici
ucitelia. Vd’aka tymto roznym uhlom pohladu sa domnievame, ze si lepSie uvedomia vyznam
didaktickych pomocok a manipula¢nych aktivit na hodinach geometrie.

Napliou aktivity je manipulécia s platonskymi telesami pricom si ziaci pri hladani
rieSenia zadanej ulohy zopakujui aj vlastnosti rovnostranného trojuholnika ako aj vzt'ah medzi
stredovym a prislichajucim obvodovym uhlom v kruznici. Aktivita moéze byt rozdelenda na
niekol’ko cCasti apouzita pripadne len jej cast zamerand na vlastnosti rovnostranného
trojuholnika.

Zadanie ulohy:

Poskladajte pravidelny Stvorsten ak mate k dispozicii len 'ubovolny pocet zhodnych kruhov z
papiera. Pri skladani vyuzite ¢o mozno najvac¢Siu plochu kruhu. (nepouzivajte Ziadne iné
pomocky)

Riesenie

RieSenie si rozdelime na niekol’ko Casti. Musime odpovedat’ na tieto otazky:

Aké mnohouholniky tvoria steny pravidelnych mnohostenov a konkrétne pravidelného
Stvorstena?

Ako poskladame pozadovany mnohouholnik z kruhu papiera?

Ako pri skladani vyuZijeme ¢o mozno najvacsiu plochu kruhu?

Struéne moéZeme postup rieSenia zhrnlit’ nasledovne:

Steny pravidelného Stvorstena st rovnostranné trojuholniky. NaSou ulohou je teda
poskladanie rovnostranného trojuholnika z papiera. Ked'Ze pri rieSeni nie je povolené pouZivat
pomdcky ako napr. pravitko a kruzidlo pouzivame len systematické skladanie papiera a pritom
tiez vyuZivame znalosti o rovnostrannom trojuholniku. Kruh, ktory mame k dispozicii
predstavuje kruZznicu opisant trojuholniku. Vrcholy trojuholnika delia kruZznicu na tri zhodné
kruznicové obliky , ktorych dizka je tretina obvodu tohto kruhu. Dva susedné body uréujd strany
tohto trojuholnika. Zvys$né kruhové odseky zahneme. Takymto skladanim papierového kruhu
vznikne rovnostranny trojuholnik. Na zostrojenie pravidelného Stvorstena potrebujeme Styri
zhodné rovnostranné trojuholniky.

[ y ‘ ‘
.

Obrazok 1.

Priebeh aktivity:

Mozeme ziakov vyzvat’ aby vyznacili na obvode kruhu body, ktorého ho rozdelia na tri
rovnaké kruznicové obluky. Po kratkom, experimentovani zistia, Ze tato uloha nie je taka
jednoduché. Vicsina ziakov zlozi kruh najskor na Styri rovnaké kruhové vyseky. (Zlozia kruh na
polovicu a eSte raz na polovicu). Sice Glohu nesplnili, avSak tento moment mdzeme vyuzit' na



odvodenie sposobu skladania kruhu na tri rovnaké kruhové vyseky. Poziadame ziakov aby
hl'adali uhly urcené prehybmi papiera a skiimali ich velkosti. ZloZzenim kruhu dvakrat na
polovicu sme zaroven urcili priblizny stred kruhu.

Aby sme urcili vrcholy trojuholnika je nutné rozdelit kruh na tri rovnaké casti. Mozeme
postupovat’ viacerymi spdsobmi:

Sposob 1.

Pouzijeme vzt'ah medzi stredovym a obvodovym uhlom. Po zlozeni kruhu na tri rovnaké kruhové
vyseky vniknu na papieri zahyby, pomocou ktorych ndjdeme vrcholy trojuholnika.

Obrazok 2.
Takto poskladat’ kruh na tretiny eSte stale nie je uplne jednoduché a presné rieSenie tlohy. Aby
sme postup spresnili pomozeme si poskladanim kruhu na Sest’ rovnakych casti. Vyuzijeme
stvislost medzi rovnostrannym trojuholnikom a pravidelnym Sestuholnikom, ¢o oznaéime za
Sposob 2.. Kruh teda zlozime na polovicu a nasledne na tretiny.
Pri Spésobe 3. vychadzame z vlastnosti prieCok v rovnostrannom trojuholniku. V rovnostrannom
trojuholniku su taznica a os strany prisluchajice tej istej strane totozné. Polomer opisanej

kruZnice sa teda rovna % dizky taznice tohto trojuholnika (vid obr. 3.). Zlozenim kruhu dvakrat

na polovicu ur¢ime stred a nasledne zahneme kruhové odseky k stredu kruhu. Pri tomto spdsobe
maju ziaci moznost’ overit’ si prakticky poznatky o prieckach v trojuholniku, ktoré boli pre nich
doteraz len abstraktné a tieto poznatky vyuzit pri skladani.

Obrazok 3.
Po vyrieSeni tejto Casti tlohy mdZeme prejst’ k samotnému poskladaniu pravidelného Stvorstena.
Poskladame z papiera Styri zhodné rovnostranné trojuholniky a néasledne ich spdjame pomocou
kruhovych odsekov (lepenim alebo zakladanim ,,cez seba“).



Po tejto aktivite mézu nasledovat’ d’alSie analogické aktivity, napriklad:

Poskladajte ostatné platonske telesd pricom, mate k dispozicii len T'ubovolny pocet
zhodnych kruhov z papiera. Pri skladani vyuzite ¢o mozno najvaésiu plochu kruhu.

Poskladajte  z papierového kruhu pravidelné n-uholniky (n=3, ..., 8). Spajajte
mnohouholniky rovnakého druhu. Aky najmensi a aky najvacsi pocet mnohouholnikovych stien
musite spojit’, aby vznikol vrchol telesa?

Zaver

Clovek od narodenia vnima svet okolo seba prostrednictvom zmyslov. Postupne dieta za¢ina
spoznavat’ predmety a priestor okolo seba prostrednictvom manipulacnych aktivit. Poznavanie
prostrednictvom vizualnych a haptickych vnemov sa v edukacnom prostredi stdva riadenou
¢innostou. Vyuzitim tejto prirodzenej Cinnosti je mozné zefektivnit' vyuCovanie geometrie.
Vhodnym zaradenim manipulacnych aktivit do vyucovanie geometrie moézeme cielene rozvijat
priestorovi predstavivost ako aj upeviiovat’ aprehlbovat’ ziskané vedomosti z planimetrie
a stereometrie.
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Abstract

In this paper we focus on development of spatial imagination through interesting geometry activities. In
Introduction we deal with concept of spatial imagination as well as the principle of spatial manipulation as
an important teaching method aimed at promoting development of spatial imagination. We present one
activity based on building models of Platonic solids from paper. Through these manipulating activities we
want to focus also on knowledge of plane geometry.



