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Abstrakt

Studie byla zaméfena na posouzeni vlivu antropogenni ¢innosti na Groven akutni toxicity
zemédelské pudy a dnovych sedimentl odebranych z vodnich tokd, které protékaji zemédélskymi
oblastmi. Vzorky byly hodnoceny pomoci kontaktniho testu na zizalach Eisenia foetida. Test
umoznuje piimé hodnoceni odebranych vzorktl pady, popt. dnovych sedimentti, bez predchozi
upravy vyluhovanim. Jako ukazatel expozice organofosfaty a karbamaty byl test akutni toxicity
doplnén sledovanim inhibice aktivity enzymu acetylcholinesterazy. Celkem bylo hodnoceno Sest
vzorkd pudy a dnovych sedimentii z vodnich tokl Ji¢inka, Hvozdnice a Luha v obdobi tii let.
Vysledky ukazuji, ze ve vzorcich byly obsazeny latky, které maji vliv na inhibici enzymu
acetylcholinesterdzy.
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Uvod

Pidni zivocichové patii mezi velmi dilezitou slozku komunity destruentt a jsou vyuzivany
jako indikatorové organismy v testech ekotoxicity. Pro testovani novych chemickych latek je
pravidelné pouzivan akutni test toxicity na zZizalach, ktery 1ze vhodné doplnit stanovenim aktivity
enzymu acetylcholinesterazy [1.,2.]. Inhibici acetylcholinesterazy zpusobuji pfevazné
organofosfaty, karbamaty a také té¢zké kovy [2.].

Cilem prace bylo zhodnotit vzorky pidy a dnovych sedimentli, odebranych z tokt
protékajicimi zeméde€lsky obd€lavanymi oblastmi, pomoci testu akutni toxicity na ziZalach
Eisenia foetida a stanovenim inhibice enzymu acetylcholinesterazy, jako ukazatele indikujici
expozici zejména organofosfaty a karbamaty.

Material a metody

Jako testovany organismus byly vyuzity zizaly druhu Eisenia foetida, které byly vékové
synchronizované a pohlavné dospélé. Artificialni pida byla vyuzivéna jako kontrolni vzorek a
byla pfipravena z jemné proseté raseliny, kaolinového jilu a jemnozrnného pisku [3.]. Realné
vzorky pudy byly odebrany v prub&hu ¢tyf let na lokalitach vodnich tokd Jiinky (1,29 . km),
Hvozdnice (0,3 . km) a Luhy (0,24 t. km).

Test akutni toxicity probihal 14 dni, kdy do kazdé nadoby bylo navazeno 500 g zvlhc¢ené
pudy s upravenym pH a pfidano 10 dospélych zizal. Na konci testu byla vyhodnocena mortalita.
Deset jedinci z kazdého vzorku bylo dale vybrano a homogenizovano. Centrifugované
homogenaty byly pouzity ke stanoveni bilkovin a aktivity enzymu acetylcholinesterazy. Aktivita
enzymu byla métena spektrofotometricky [4.] po pfidani 5,5dithio-2nitrobenzoové kyseliny
(DTNB), jodid aceltycholinu a Sorensenova pufru (pH 8,0). Reakce DTNB s tricholinem vytvoii
Zlutou barvu. Méfeni probihalo pii pokojové teploté v Case 0 a 3 minuty a vinové délce 412 nm.
Ke stanoveni koncentrace proteini ve vzorku se pouzivala metoda dle Bradfordové [5.].



Bilkovinné ¢inidlo bylo ptipraveno rozpusténim barviva Coomassie Briliant Blue G-250
v ethanolu s pfidanim kyseliny fosforecné a destilované vody. Proteiny byly méreny
spektrofotometricky pti vinové délce 595 nm.

Vysledky a diskuse
Primérna aktivita enzymu acetylcholinesterazy naméfena v letech 2009-2012 na vybranych
lokalitach je uvedena v nasledujicich grafech (Obr. 1-3).
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Obrazek 1. Graf primérné aktivity enzymu acetylcholinesterazy z odbéru 5.5.2009
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Obrazek 2. Graf primérné aktivity enzymu acetylcholinesterazy z odbéru 8.6.2010



Pnimérna aktivita AChE

40 4
0 -
20
10 -

Aktivita A ChE (rmalmin1mg1

Jignika - JiGinkz- Hwoxnice- Hwazdnice - Luha-brsh Luha- Kontola
breh sediment breh sediment sediment
Pida

Obrazek 3. Graf primérné aktivity enzymu acetylcholinesterazy z odbéru 3.7.2012

Na zaklad¢ naméfenych hodnot lze konstatovat, ze inhibice enzymu acetylcholinesterazy
byla pozorovana nejcastéji U vzorkll plidy a dnovych sedimentl z feky Luhy. Jedinou vyjimkou,
kdy inhibice nebyla prokazéna, je Cervnovy odbér sedimentu. U Ji¢inky i Hvozdnice byla
inhibice prokazéana jen v ¢ervnovém odbéru, u Hvozdnice-sedimentu navic i v kvétnovém.

Vysledky potvrdily, ze ve sledovanych vzorcich byly obsazeny latky, které maji vliv na
inhibici enzymu acetylcholinesterazy. Vzhledem k tomu, Ze vzorky byly odebirany v riznych
letech a ve tfech riznych mésicich, lze rozdily ve vysledcich vysvétlit zménou piipravkia
aplikovanych na zemé&délské plochy, popt. odliSnou dobou aplikace ptipravkll v jednotlivych
letech.

Zavér

Byl proveden test akutni toxicity na profilech Ji¢inka—biteh, Ji¢inka—sediment, Hvozdnice—
bfeh, Hvozdnice—sediment, Luha—bfeh a Luha—sediment a nasledné byla stanovena inhibice
enzymu acetylcholinesterdzy. Je priikazné, Ze na zemédé€lsky obdélavané plochy byly aplikovany
ptipravky obsahujici organofosfaty a karbamadty, které negativné plisobi nejenom na misté
aplikace, ale také ovliviiuji i okolni ekosystémy.
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Abstract

The study was focused on the assessment of the impact of anthropogenic activities on the
level of acute toxicity of agricultural land and sediments taken from the watercourses that flow
through agricultural areas. The samples were evaluated using the contact test on earthworms
Eisenia foetida. The test allows for direct evaluation of the soil samples possibly sediments
without previous. As an indicator of exposure to organophosphates and carbamates acute toxicity
test was supplemented by monitoring the inhibition activity of enzyme acetylcholinesterase. A
total of six samples soil and sediments from the rivers Ji¢inka, Hvozdnice and Luha were
evaluated in period of three years. The results show that the samples contained substances which
affect the inhibition of the enzyme acetylcholinesterase.



