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Abstract

Construction of the dam on the stream is not only a significant intervention into the water stages and discharges, but also to
temperature, ice and bed-load sediments flow regime. The report deals with the influence of the Sance reservoir on the
Ostravice River based on examples of the minimum discharges and thermal modes effects. Sance is the water reservoir on
the river Ostravice, which was built from 1964 to 1969. There are two gauging stations on the upper part of Ostravice
River, Staré Hamry (above the water reservoir, since 1969) and Sance (under the dam, since 1926). The occurrence of the
minimum discharges was investigated in Staré Hamry and Sance since the beginning of the measurement to 2009 according
to the single years, months and seasons. The measurement of the thermal mode of Ostravice River under the dam is explore
by thermal lengthwise profile, temperature changes comparison before and after the dam construction and by Method of

dual summery lines.
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1. Uvod

Hodnoceni rezimu minimalnich priatokt feky Ostravice
je zpracovano podle vyskytu minimalnich priutokt
v jednotlivych letech, mésicich a rocnich obdobich.
Minimalni priatok je vymezen pomoci metody, pfi které
je za mezni hodnotu zvolen Qjssq (pratok, ktery je
prekrocen 355 dni v roce) (HMU 1970). Hodnoty Qsssq
byly vypocitany za standardni obdobi 1931 — 1980. Na
hornim toku Ostravice se nachazi 2 vodomérné stanice, a
to Staré Hamry (nad nadrZi; od roku 1969) a Sance (pod
prehradou; od roku 1926), jejich vybrané charakteristiky
jsou uvedeny v tab. 1. Protoze jsou vSechny vyskyty

minimalnich  pratokd zjistovany v hydrologickych
rocich, jsou data zpracovéana ve stanici Staré Hamry od
hydrologického roku 1970 a Sance 1927, poslednim
celym hydrologickym rokem je k dnesnimu datu
hydrologicky rok 2009. Pro zpracovani vyskytu
minimalnich pratokd byly vyuzity primérné denni
pritoky ve zvolenych stanicich, které poskytl CHMU
Ostrava. K zakladnim pritokovym charakteristikdm
minimalnich prutoki patii minimalni pratok Q,;, neboli
nejmensi primérny denni pritok za sledované obdobi.
Tento je i se svym vyskytem uveden v tab. 2.

Tab. 1: Vybrané vodomé&rné stanice a jejich charakteristika (CHMU 2009)

Stanice Plocha povodi [km?] Ij;;;giu [m;}frsrli? nuly Q. m’.s "]|Qsssq [m’.s ']
St. Hamry 73,33 511 1,50 0,131

Sance 147,08 440 3,23 0,292

Tab. 2: Nejmensi denni priitok ve vybranych stanicich za celé obdobi pozorovani

Stanice Quin [M’.57] Hydrologicky rok Datum

St. Hamry 0,010 1971 27.-28.7.1971
Sance 0,001 1970 14.-15.7.1970

Vystavba udolnich nadrzi pfedstavuje vyrazny zasah do
teplotniho a ledového rezimu tokt. Miru ovlivnéni
teplotniho rezimu feky Ostravice pod udolni nadrzi
Sance lze posoudit pomoci podélnych teplotnich profild,
srovnanim pramérnych mési¢nich teplot vody pied a po
vybudovani nadrze a metody dvojnych souctovych ¢ar.
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Teplota se ve stanici Staré Hamry méfi od zacatku
¢innosti této vodomérné stanice, na stanici Sance se
zacalo s méfenim teploty vody v roce 1957. V tab. 3 jsou
uvedeny primérné mésicni a rocni teploty za méfené
obdobi.
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Tab. 3: Primérné mési¢ni a roéni teploty vody ve stanici Staré Hamry (1970 — 2008) a Sance (1957 — 2008)

Pram.
i Primérné mésicni teploty [°C] roéni
Stanice
teploty
XI XII 1 II I v v VI vl vl IX X [°C]
Staré Hamry 3,3 1,2 0,8 0,7 1,4 3,5 8,0 11,4 13,1 12,8 9,8 6,5 6,0
Sance 6,7 3.8 2,7 2,5 3,0 43 6,6 8,4 10,2 11,1 10,6 9,6 6,6
2. Vyskyt miniméalnich pritoki v jednotlivych letech, Na nasledujicich grafech (obr. 1 —2) je patrny pocet dni
mésicich a ro¢nich obdobich s prutokem pod danou mez (Qjssq) Vv jednotlivych
hydrologickych rocich za celé sledované obdobi.
60
40
20
0 n T T T T T T I T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
O N ¥ © © O o ¥ © ©® O N ¥ © © O o ¥ © ®
XN N M N KN © © ®© O ®©® & O H O O © O o O O
o o o o o o0 O o0 O oo o 6 o 6 6 O O S O O
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ (V] (V] (q\] (q\] (q\]
Obr. 1: Vyskyt min. priitoki v jednotlivych hydrologickych rocich ve stanici Staré Hamry
350
300
250
200
150
100
50 | |
O \I\I\.\ \I\-\ T T T T TT \I\I\I\.\.\I\ T \I\I\I\ 1T \I\ \I\I\I\ \I\I\ T \-\ \I\ rTTTTT \-\ T T T \I\ \-\I\ \I\.\I\ \I\I\ T \-\ T T T T T TTT \-\ T
N~ — Tp} (o)) ™ N ~ Yo} D (32} N — Y9} (o)) ™ N ~— w0 (o} ™ N~
N O O ® ¥ ¥ W W W O© © N NNK OO B O 9 9 O O
2222332932323 3938333 g Qg

Obr. 2: Vyskyt min. priitokii v jednotlivych hydrologickych rocich ve stanici Sance

Tab. 4 uvadi, v kolika hydrologickych rocich se vyskytly
minimalni pratoky, kolik dni byl pritok pod stanovenou
mezi a prumérny pocet dni s minimalnimi pritoky za
rok, vzdy za celé obdobi sledovani a také pro porovnani
za obdobi 1970 —2009. Toto obdobi je vybrano podle
stanice Staré Hamry, kde zacalo méfeni az od
hydrologického roku 1970.

Vyskyt minimalnich pritokt v jednotlivych mésicich a
ro¢nich obdobich je pro vybrané stanice znazornén na
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obrazcich 3 a 4. Za ro¢ni obdobi je povazovano obdobi
tii mésict. Za zimni obdobi mésice XII-II, jarni III-V,
letni VI-VIII a podzimni IX-XI. Vyskyt je sledovan za
celé méfené obdobi v obou stanicich. Ve stanici Staré
Hamry se minimalni pratoky vyskytuji nejvice
v mésicich za¥, srpen a Fijen a ve stanici Sance Fijen, zafi
a listopad. Tomu odpovida také vyskyt v jednotlivych
ro¢nich obdobich — nejvétsi vyskyt je v podzimnim
obdobi, ve stanici Staré Hamry vice nez 50 %. Ve stanici
Sance je vyskyt v jednotlivych obdobich vyrovnan, coz
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patii k béznym vlivim tdolni nadrze, kdy je malo vodné
obdobi v toku pod hrazi prodlouzeno a je stiran ptvodni

Tab. 4: Pocet let a dni s vyskytem minimalnich priitoki ve vybranych stanicich
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sezonni vyskyt.

Stani Pocet let s min. Q Pocet dni s min. Q Prim. pocet dni s min.Q
anice
celé obdobi 1970-2009 celé obdobi 1970-2009 celé obdobi 1970-2009

St. Hamry 14 14 327 327 8,2 8,2
Sance 44 19 1446 842 17,4 21,1
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Obr. 3: Vyskyt minimalnich pritoki v jednotlivych mésicich (pocet) a roénich obdobich (%) ve stanici Staré Hamry
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Obr. 4: Vyskyt minimalnich pritoki v jednotlivych mésicich (po€et) a ro&nich obdobich (%) ve stanici Sance

Pro porovnani  vyskytu  minimalnich  pratoku
v jednotlivych ro¢nich obdobich (v tab. 5) bylo vybrano

stejné obdobi od roku 1970, tj. od zacatku méfeni ve
stanici Staré Hamry.

Tab. 5: Pocet a vyskyt (%) minimalnich priitoka v jednotlivych ro¢nich obdobich v hydrologickych letech 1970 —
2009

Stanice XTI-1T 1I-v VI-VIII I1X-XI
St. Hamry 2 1% 8 2% 133 41% 184 56%
Sance 199 24% 194 23% 165 20% 284 34%
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3. Vliv Sance na teplotni rezim Ostravice

Vystavba vodni nadrze na toku predstavuje vyrazny
zasah do teplotniho a ledového rezimu toku. Nejvetsi
vliv na teplotni rezim maji hluboké udolni nadrze
s dlouhodobym nebo ro¢nim cyklem hospodateni
s vodou, jako je napf. nadrz Sance. Vlivem teplotni
stratifikace vodni nadrze, zplsobuje nadrz v letnich
mésicich vyrazny pokles teploty vody pod piehradou.
Naopak v zimnich mésicich se z nadrze vypousti teplejsi
voda. Teploty vody vypousténé spodnimi vypustmi
ovliviyji teplotni rezim feky pod nadrzi a v zimnich
mésicich po zna¢né délce toku i vyskyt ledovych jevi
(Broza 1988; Votruba, Broza 1980).

Miru ovlivnéni teplotniho rezimu feky Ostravice pod
tidolni nadrzi Sance lze posoudit napt. pomoci podélnych
teplotnich profili, srovnanim primérnych mési¢nich
teplot vody pred a po vybudovani nadrze a metody
dvojnych souctovych car.

U podélnych teplotnich profild je uvedeno méteni
v letnim a zimnim obdobi v roce 2008. Méfeni bylo

Teplota [°C]
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provadéno digitalnim teplomérem a hodnoty teplot vody
v nadrzi a vyvaru byly ziskany z dispecinku vodniho dila
Sance (Povodi Odry s.p.). Na obrazku 5 jsou graficky
znazornény vysledky méfeni ze zimy 2008, kdy byla
teplota vzduchu u nadrze Sance 0,5 °C. V pocateénim
mist¢ méfeni ve Starych Hamrech, priblizn€¢ v Sestém
ficnim kilometru pfed vzdusnou stranou hraze, méla
voda teplotu 0,4 °C. Teplota vody v nadrzi naméfena
teplotnim c¢idlem, umisténym cca 30 cm pod hladinou,
byla 1°C. Diky nepifimé teplotni stratifikaci vody
v nadrzi byla hodnota vypousténé vody ze spodnich
vypusti nadrze 3,7°C. Je ziejmé, ze na pavodni
neovlivnénou teplotu se feka Ostravice dostala az
umeésta Frydek — Mistek pred soutokem s iekou
Moravkou, coz je priblizné 21 km od vzdus$né strany
hraze. Na podélny teplotni profil Ostravice maji velky
vliv 1 jeji pfitoky. V grafu jsou uvedeny teploty vody
pritokové vyznamnych piitokd pied jejich ustim.
Nejvice tepelné ovliviiujicim pfitokem je levostranny
pritok Celadénka ustici do Ostravice ve mésté Frydlant
nad Ostravici. Teplota Ostravice pred soutokem
s Celadénkou byla 2,3°C a pod soutokem klesla na
1,6 °C.
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Pfi méfeni v letnim obdobi byla teplota vzduchu u nadrze
Sance 21 °C. Teplota vody ve Starych Hamrech, 5,5 km
pred vzduSnou stranou hraze, byla 12,3 °C. Voda
v nadrzi méla 21 °C. V letnich mésicich v nadrzi probiha
piima teplotni stratifikace na rozdil od nepiimé, kterd je
patrna v zimnim obdobi. Vlivem této ptimé teplotni
stratifikace vykazovala teplota vody na odtoku z nadrze
hodnotu 6,5 °C. Z grafu je dale patrné, ze vzdalenost na
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Vzdalenost [km]
Obr. 5: Podélny teplotni profil feky Ostravice, zima 2008

navraceni teploty vody na neovlivnénou hodnotu pred
nadrzi je mnohem kratsi nez v zimnich mésicich. Je to
hlavné déno vysokou teplotou vzduchu a teplotou
ptitokti. Pro tento konkrétni piipad, se teplota vody
vratila na svou ptivodni hodnotu po tfech kilometrech a
to hlavné diky svému prvnimu pravostrannému pfitoku,
feky Mazaku, jehoz teplota byla 14,2 °C (Obr. 6).
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Obr. 6: Podélny teplotni profil feky Ostravice, 1éto 2008

Dal$i metodou uzitou k posouzeni vlivu Gdolni nadrze
Sance na teplotni rezim feky Ostravice je srovnani
pramérnych mési¢nich teplot vody v Ostravici pted a po
vybudovani nadrze Sance (Obr. 7). Viechna data jsou
ziskana z archivu pobocky CHMU v Ostravé. Také pfi
tomto srovnani je patrny vliv vystavby nadrze na teplotni

Teplota [°C] 16 —

12

rezim feky. Hodnoty teplot vody pod hrazi pied a po
vybudovani nadrze jsou napf. v zimnich mésicich az
04 °C rozdilné. Primérnd neovlivnéna teplota vody
v lednu byla 0,3 °C a primérna teplota vody ovlivnéna
vystavbou nadrze dosahovala v témze mésici hodnot
blizkym 4 °C.

obdobi 1957 - 1969

obdobi 1970 - 2000
obdobi 1957 - 2000

9 10 11 12

Mesice

Obr. 7: Primérné mési¢ni teploty vody v Ostravici pfed a po vystavb& nadrze Sance
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Posledni metodou pouzitou k posouzeni vlivu nadrze
Sance na teplotu vody v Ostravici v tomto piispévku je
metoda dvojné  souCtové Cary (Blazek, Kiiz,
Schneider 1981). Tato metoda spociva ve vyuziti
chronologické fady teplot vody na Ostravici v Sancich
vztazené ktade, jejimz Cleny jsou casové jednotky,
v tomto pfipadé€ roky. Sledované obdobi je od roku 1960
do roku 1980, monitorovano je tedy obdobi 10 let pred
vystavbou nadrze a 10 let po vystavbé. Veskera data
potiebna k sestrojeni grafu na obrazku 8 jsou z archivu
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pobocky CHMU v Ostravé. Pro pichlednost jsou
posuzovany pouze ty mésice vroce, kdy dochazi
k nejvyrazngj$im zmeénam teplot vody. Jak doklada
obr. 8, od doby uvedeni vodniho dila Sance do provozu
vroce 1970 dochéazelo ke snizeni primérnych teplot
vody mésict teplého pololeti: vkvétnu 02,4°C a
v srpnu o0 3 °C, naopak v zimnich mésicich ke zvyseni
teplot vody: v lednu o 2 °C, v fijnu 0 3,7 °C a v listopadu
04,2°C.
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Obr. 8: Zmény pramérnych mésiénich teplot vody v Ostravici po vybudovani nadrze Sance

4. Zavér

Vystavba vodni nadrze na toku pfedstavuje vyrazny
zasah nejen do rezimu vodnich stavl a pritoki, ale také
do teplotniho, ledového a splaveninového rezimu toku.
Piispévek se zabyva vlivem tdolni nadrze Sance na feku
Ostravici na prikladu vyskytu minimalnich pritokt a
ovlivnéni teplotniho rezimu.

Minimalni prutoky se na Ostravici vyskytuji nejcasteji
v podzimnim obdobi. Vyraznym suchym obdobim bylo
v povodi Ostravice obdobi let 1983 az 1993. Naopak
vodnd obdobi (bez vyskytu dni s minimalnimi pritoky)
byla v letech 1977 az 1982 a 1994 az 2002. Tato obdobi
se projevuji také ve stanicich dale po toku. Ve stanici
Sance pod pichradou se v poslednich patnacti letech
minimalni pritoky témét nevyskytuji, je to dano
stanovenym  minimalnim  zlstatkovym  prutokem
0,30 m’.s”, ktery je dodrzovan diky snizenému odbéru
vody zvodni nadrze. V porevoluénich letech potieba
vody postupné klesala a vodni nadrz tak plni jednu ze
svych funkci — nadlepSovani pritokd v profilech nize na
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toku pro zajisténi odbéri pro prumysl a pro zajisténi
minimalnich pratok.

Provedena zpracovani podrobnéji vyjadiuji ovlivnéni
teplotniho rezimu feky Ostravice nadrzi Sance. V fi¢nim
useku pod nadrzi se projevuje vliv vypousténi relativné
chladné vody v letnim obdobi a relativné teplé vody
v obdobi zimnim. Nejvétsi rozdil v praimérnych
mésic¢nich teplotach vody v Ostravici pod nadrzi Sance
dosahuje oproti neovlivnénému stavu v srpnu -3 °C a
v listopadu +4,2 °C. Pod nédrzi dale po toku se teplotni
odchylka zmensuje, dosavadni méfeni naznacuji, Ze
v zimnich mésicich je teplotné ovlivnény usek delsi
(az 21 km) a v letnich mé&sicich krats$i, ptiblizné do 3 km.
Kromé celkového objemu nadrze zavisi mira teplotniho
ovlivnéni také na  vstupnich teplotich  vody
v neovlivnéném profilu, teplotach vypousténé vody
z nadrze, okolni teploté vzduchu a teploté vody piitoktl
dané teky.
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