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Abstract

The paper deals with the description of the main features of temporal and spatial variability of precipitation in the Brno
region and it was realised in the framework of the project 205/09/1297: Multilevel analysis of the urban and suburban
climate taking medium-sized towns as an example provided by the Czech Science Foundation. Daily and monthly
precipitation totals from the measurement sites of the Czech Hydrometeorological Institute (CHMI) were used.

Various indices of extremity were computed and tested for trend. These indices are based on daily precipitation data — more
precisely on the occurrence of days with precipitation totals exceeding given value or on the occurrence of dry periods.
Another important topic is the influence of urban area on precipitation regime. The potential difference between measuring
sites in urban and suburban area was studied by means of the analysis of variance applied on various characteristics. The
involvement of data from special purpose measurements in the city centre shows some interesting differences between the
city and its surroundings evident especially in case of the recurrence periods of extreme daily precipitation amounts.
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1.Uvod

Vzhledem k vysoké mife soustfedéni obyvatel do mést
v soucasné dobé se jako velmi vyznamné jevi studium
méstského klimatu a jeho zvlastnosti. Podle Brazdila
(1979a) mésta predstavuji v krajin€ zvlastni prvek, ktery
si vytvari specifické klima, rozdilné od klimatu
utvafeného pouze pfirodnimi faktory. Urbanizace
modifikuje zejména mistni klima, avSak v pfipadé
rozlehlych méstskych komplexii a aglomeraci mize
ovlivnéni dosahovat i Grovné mezoklimatu (Landsberg,
1981).

Mestské prostiedi modifikuje uroven hodnot i chod
jednotlivych meteorologickych prvkd (podrobnéji viz
napt. Landsberg, 1981). Komplexni pusobeni téchto
zmén ovliviiuje kvalitu zivota, zdravi i bezpecnost
obyvatel ve méstech. Pozornost byva nejcastéji vénovana
znelisténi ovzdusi (napf. Bokwa, 2009) a teploté
vzduchu, resp. vzniku tepelnych ostrovii (napf. Oke,
T.R., 1973; Baik, Kim, 2000; Arnfield, 2003; Dixon,
Mote, 2003). Modifikace srazkového rezimu vSak neni
jednoznaéné  vysvétlena.  V nékterych  urbannich
oblastech bylo dokumentovano zvySeni srazkovych
uhrnt v jejich zavétrnych oblastech nebo vyssi Cetnost
extrémnich a nebezpeCnych jevi (Huff, 1975; Huff,
Changnon, 1973; Changnon, 1968; Changnon, 1969).
Podle jinych vyzkumt (Atkinson, 1971; Rosenberger,
Suckling, 1998) vsak neni ziejmé, zda mésta zptisobuji
iniciaci nebo jen modifikaci existujicich srazek.
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Spoleénym  jmenovatelem problemati¢nosti  studia
ovlivnéni  klimatu v urbanizovanych oblastech je
nedostatecna datova zakladna. Jednoznac¢na identifikace
vlivu mésta vyzaduje adekvatné dlouhé casové fady
pozorovani realizovaného na neménném misté a za
neménnych podminek. Tento predpoklad casto nebyva
splnén, proto je obtizné vyhodnotit, zda je signal
obsazeny v datech skute¢nym dasledkem urbanizace
nebo jen diisledkem jinych okolnosti (napf. zmén mista
méfeni, metodiky, méftici techniky apod.).

Vyzkum srazkového rezimu v brnénské oblasti je
realizovan v ramci projektu 205/09/1297 Vicetroviiova
analyza méstského a pfiméstského klimatu na piikladu
sttedné velkych mést financovaného Grantovou
agenturou CR. Kromé& detailniho popisu prostorové a
Casové variability je zaméfen zejména na analyzu
extrémnich srazkovych uhrnl, coz je v souladu
s predpoklady o budoucim nardstu Cetnosti a intenzity
hydrometeorologickych extrémi (Karl, Easterling, 1999;
Christensen, Christensen, 2004; Hundecha, Bardossy,
2005; Frei a kol.., 2006; Kundzewicz a kol.., 2006;
Beniston a kol.., 2007; Kysely, Picek, 2007; Kysely,
2009; Lupikasza, 2010). Soucasti projektu 205/09/1297
je 1 realizace uCelovych méfeni na Sesti stanicich
v oblasti centra Brna vterminu od c&ervence 2009.
Vysledky téchto meéfeni vyznamné pfisp€ji ke studiu
vlivu mésta, protoze stanice umisténa pifimo v centru
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mésta v obdobi od 60. let 20. stoleti do soucasnosti
chybéla.

2. Historie méreni atmosférickych srazek a dosavadni
poznatky o vlivu mésta Brna na srazky

Pravidelnd méfeni a pozorovani atmosférickych srazek
zacala v Brné jiz roku 1803. Nepferusena ¢asova fada od
tohoto data do soucasnosti vSak neni k dispozici a
tehdej$i misto pozorovani neni pfesné znamé. Nejdelsi
pozorovaci fadu ma stanice v Brné-Pisarkach, ktera byla
zalozena jiz v roce 1848. V roce 1890 bylo pozorovani v
Pisarkach presunuto do aredlu vodarny, kde stanice
zustala v nezménéné poloze az do jejiho zruSeni roku
1980. Mezi lety 1878 a 1883 probihala meéteni srazek
v augustinianském klastete na dneSnim Mendelove
namesti, kde je provadel opat klastera J.G. Mendel. Ke
zna¢nému rozvoji stani¢ni sité doslo koncem 19. stoleti,
kdy byly nové stanice zakladany =z iniciativy
ptirodozpytného spolku. V této dobé byla zalozena i
vyznamna stanice pifi c.k. vysoké Skole technické (tzv.
némecké technice), kterd se nachazela pifimo v centru
meésta a fungovala v obdobi 1902-1933. Po zruseni
velkého poctu stanic béhem prvni svétové valky doslo k
opétovnému rozvoji méfeni po druhé svétové valce, kdy
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organizaci srazkomérné site prevzal
Hydrometeorologicky ustav (HMU). Byla zaloZena napf.
stanice v Knini¢kach pfi brnénské piehradé (1936), ktera
zustala v této poloze az do soucasnosti. Nejvétsiho
zahusténi stanicni sit¢ bylo dosazeno mezi lety 1951 a
1960, kdy na katastralnim tizemi Brna existovalo 13
srazkomérnych stanic. Tento stav idedlni k provadéni
studii srazkového rezimu na uzemi Brna byl vSak
pferuSen reorganizaci a naslednou redukci stanicni sité
HMU, po které zbylo pouze 5 stanic (kromé vyse
zminénych stanic v Pisarkach a Knini¢kach se jednalo
také o nové zalozenou stanic na letisti v Tufanech
(1958), stanici v Husovicich a na Kvétné ulici) (Brazdil,
1979, b).

V soucasné dobé méii srazky na uzemi Brna 6 stanic.
Pretrvava méfeni u prehrady v Kninickach a na letisti
v Tufanech a v méstské casti Lesna. Vedle toho byla
vroce 1973 zalozena stanice pifi budové Ceského
hydrometeorologického  ustavu  (CHMU) v Brné-
Zabovieskach a v 90.letech také stanice v méstskych
&tvrtich Jundrov a Zidenice. Vyvoj poétu stanic na tzemi
mésta Brna a v jeho okoli dokumentuje obr. 1, ze kterého
je jasné€ patrny zejména prudky pokles po roce 1960.
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Obr. 1 Vyvoj poctu stanic s méienim atmosférickych srazek v Brné a v jeho okoli v obdobi 1875-2009 (hodnoty
vztazeny k pocatku pétiletého obdobi, stanice byla zapoctena pokud meéfila alespon 3 roky z dané pentady).

Nejrozsahlejsi studii vliva Brna na srazky provedl
Brazdil (1979a), ktery analyzoval obdobi 1951-1960.
K hlavnim poznatkim patii konstatovani existence
klesajiciho gradientu srazkovych Ghrni ve sméru
severozapad — jihovychod v brnénské oblasti (cca do 45
km od stfedu mésta), coz je vSak podminéno orografii
uzemi. Ve studovaném obdobi byla zjisténa preferencni
tvorba bouikovych bunék nad méstem. Analyza trendt
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letnich srazkovych thrnt a absolutnich dennich maxim
vSak existenci vlivu meésta jednozna¢né neprokazala.
Nejednoznacny je téz vysledek analyzy tydenniho chodu
srazek, kde je obtizné rozliSeni vlivu mésta od
ptirozenych faktorti. Autor konstatuje mensi vliv Brna na
srazky ve srovnani s Prahou a Ostravou, stejné jako
nedostate¢nost existujici staniéni sité pro spolehlivé
vyhodnoceni vlivu mésta (chybi typicky méstska stanice)
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a nutnost zavedeni ucelovych méfeni. Vyhodnocenim
ucelovych méfeni se zabyva prace Litschamanna a
Roznovského (2005), ktera komentuje vysledky méteni
jednotlivych meteorologickych prvkii na stanici umisténé
na Mendelové namésti piimo ve stfedu mésta.
Analyzovano je pouze vegetacni obdobi. Hlavnim
vysledkem je konstatovani existence tepelného ostrova a
snizeni vlhkosti vzduchu ve srovnani s okolni krajinou
reprezentovanou stanicemi v Zabovieskach a Tufanech.
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3. Pouzita data a metody

Datovou zakladnu této prace tvoii denni a mésicni
srazkové uhrny ze stanic CHMU. Jednotné obdobi
zpracovani bylo zvoleno pouze v kap. 4.1 (1961-1990).
V ostatnich kapitolach byly zpracovany udaje za nejdelsi
mozné obdobi, kdy maji data na jednotlivych stanicich
dostatecnou kvalitu danou nizkym poctem chybé&jicich
hodnot a ptesnosti zaznami ve srazkomérnych vykazech.

Tab. 1 Piehled pouZitych stanic

Prehled vsech stanic uzitych v této praci je v tab. 1.

5 Nadm. vyska (m |Zacatek

Stanice Zem. Sitka (s.8.) | Zem. délka (v.d.) |n.m.) pozorovani Konec pozorovani
Brno-Bohunice 49°10' 16°35' 232 1.1.1923 31.12.1961
Brno-Komarov 49°10' 16°37' 199 1.1.1929 31.12.1960
Brno-Knini¢ky 49°14' 16°31' 240 1.1.1936 trva
Brno-Kvétna 49°12' 16°34' 223 1.1.1922 31.12.1971
Brno-Lesna 49°13' 16°38' 276 1.1.1929 trva
Brno-Pisarky 49°11" 16°34' 203 1.1.1925 31.12.1979
Brno-Regkovice 49°15' 16°35' 294 1.1.1929 31.12.1961
Brno-Tufany 49°10' 16°42' 241 1.1.1958 trva
Brno-Zaboviesky 49°13' 16°34' 235 1.1.1973 trva
Babice nad Svitavou |49°17' 16°42' 474 1.1.1931 trva
Bucovice 49°08' 17°01' 239 1.1.1961 trva
Bukovinka 49°17' 16°49' 524 1.1.1981 trva

Kuiim 49°18' 16°32' 291 1.1.1961 trva
Podbiezice 49°13' 16°57' 264 1.1.1961 trva
Slavkov u Brna 49°09' 16°53' 202 1.1.1961 trva
Sokolnice 49°06' 16°41' 199 1.1.1931 31.12.1961
Slapanice 49°10' 16°44' 239 1.1.1923 31.12.1960
Té&Sany 49°02' 16°46' 220 1.1.1934 trva
Troubsko 49°10' 16°31' 277 1.1.1981 trva
Zastavka u Brna 49°12' 16°21' 345 1.1.1961 trva
Zbysov 49°10' 16°21' 344 1.1.1931 31.12.1961
Zidlochovice 49°02' 16°37' 180 1.1.1905 trva

Ke studiu rozdild ve srazkovych uhrnech, resp. v poétu
srazkovych dni mezi jednotlivymi stanicemi (kap. 4.2)
byla wvyuzita analyza rozptylu (ANOVA) a
neparametricky Kruskaliv—Wallistv test. ANOVA byla
aplikovana pouze u charakteristik, které maji normalni
rozdéleni, které je vedle nezavislosti jednotlivych
nahodnych vybéri a homoskedasticity (shody jejich
rozptyl) predpokladem pro vyuziti této metody.
Prostiednictvim software Statistica byla aplikovana
jednofaktorovda ANOVA, ktera srovnava stfedni hodnoty
vice nezavislych nahodnych vybéri. Princip ANOVy
podrobnéji popisuje napf. Andél (1978).
K mnohonasobnému porovnavani mezi jednotlivymi
vybéry (stanicemi) byl uzit Bonferroniho test (viz napf.
Abdi, 2007). V pripadech, kdy nebyla splnéna podminka
normalniho rozdéleni, byl pouZzit neparametricky
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Kruskal-Wallisiv test, coz je vicevybérovy test o shodé
mediant (Sprent, Smeeton, 2007).

Za ucelem studia extremity srazkového rezimu byly
z dennich sraZzkovych wthrnd vypocteny rizné indexy
extremity (viz kap. 4.3), jejichz vyvoj v case byl
analyzovan metodou trendu. Vzhledem k tomu, ze fady
hodnot téchto indexti nespliovaly podminku normalniho
rozdéleni, byl klasicky odhad linearniho trendu metodou
nejmensich ¢tvercli nahrazen neparametrickym Mann-
Kendallovym testem trendu (Mann, 1945; Kendall,
1970) a odhadem velikosti trendu pomoci Senovy
metody (Sen, 1968). N-letost srazkovych thrnd (viz kap.
4.4) byla odhadnuta z fad ro¢nich maxim dennich thrnii
pomoci distribu¢niho rozdéleni GEV (Generalised
Extreme Value) (viz napf. Coles, 2001). Statisticka

186



UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

vyznamnost vysledki byla ve vSech pfipadech
hodnocena na hladingé 5%.

4. Vysledky

4.1 Zakladni rysy prostorové a casové variability
srazek v brnénské oblasti

Prostorové rozlozeni srazkovych tthrni je ve studovaném
uzemi ve velké mife ovlivnéno zejména orografickymi
poméry a nadmotskou vyskou. Mésto Brno se vyznacuje
kotlinovou polohou a jeho katastralni Gzemi se rozklada
v nadmoiské vysce 190479 m n.m.. Nejvyssich
nadmofskych vysek je dosazeno v zapadnim az severnim
sektoru, kam zasahuji geomorfologické celky Bobravska
a Drahanska vrchovina. Naopak na vychodé¢ a jihu se jiz
reliéf ,,otevira“ smérem k plossi krajiné
Dyjskosvrateckého uvalu. Tendence poklesu srazkovych
uhrntt ve sméru severozapad — jihovychod je patrna i
z vysledkl v tab. 2. Nejvyssi pramérny srazkovy thrn
v obdobi 1961-1990 méla ve vSech sezonach i v roce
stanice Bukovinka, ktera je zaroven nejvyse polozenou
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stanici celé oblasti (viz tab. 1). Nejnizsi srazkovy thrn
vykazuje vroce, vzimé¢ a na jafe stanice v Brné-
Tufanech. V1ét¢ a na podzim se potom jedna o
Zidlochovice a Téany. Rozdil ve srovnani se stanici
v Turanech je vSak v fadu nékolika mm.

Minimum v roénim chodu srazek v obdobi 1961-1990
na vétSin€ stanic piipadlo na bfezen, kdy se mési¢ni thrn
pohyboval v rozmezi 20-30 mm. Rozdilem ve srovnani
s pfedchozim tficetiletym obdobim je vSak ptesun
maxima z Cervence na Cerven, kdy spadlo primérné 70—
80 mm srazek. Typickym rysem v obdobi 1961-1990 je
vyrovnanost pramérnych mési¢nich thrnd v obdobi
kvéten az srpen a naopak velky rozdil mezi dubnem a
kvétnem, resp. srpnem a zaii. Pokles srazkovych thrnt
od zafi k bfeznovému minimu je pferusen docasnym
zvySenim v listopadu, které je patrné na vSech stanicich a
je tedy typickym rysem ro¢niho chodu srazek v brnénské
oblasti v obdobi 1961-1990. V prfedchozich tficetiletych
obdobich se toto podzimni zvySeni srazek projevilo jiz
v fjnu.

Tab. 2 Primérné ro¢ni a sezonni srazkové ihrny (mm) na vybranych stanicich v brnénské oblasti v obdobi 1961-
1990 (stanice jsou fazeny od severu po sméru hodinovych ru¢iek, zvyraznény minimalni a maximalni hodnoty)

1-XI1 XII-11 I11-V VI-VIII IX-XI
Babice n. Svitavou 599,6 111,3 1449 2119 131,0
Bukovinka 614,3 118,5 1474 215,6 133,0
Brno-Lesna 520,5 89,0 124,0 193,4 114,3
Podbfiezice 5212 94,5 125,0 186,6 115,0
Brno-Tufany 484,2 75,8 119,5 184,7 104,5
Slavkov u Brna 511,9 85,2 120,1 197,2 109.,4
Bucovice 538,5 94,6 131,2 192,3 131,0
TéSany 486,2 78,7 122,8 182,1 103,0
Zidlochovice 491,9 87,2 121,1 179,1 104.,9
Troubsko 515,2 87,2 121,7 194,8 112,0
Zastavka u Brna 5438 99,5 125,8 204,5 114,7
Brno-Pisarky 511,7 83,5 122,1 194,0 112,1
Brno-Kvétna 517,5 83,2 123,1 198,5 112,6
Brno-Zabovfesky 517,5 86,0 122,7 197,5 111,6
Brno-Kninic¢ky 523,1 89,2 124,6 196,8 112,3

4.2 Rozdily srazkovych charakteristik mezi méstem a
okolim

Za Ucelem ovéfeni existence vlivu mésta na srazkovy
rezim byla zkoumana vyznamnost rozdili vybranych
charakteristik mezi jednotlivymi stanicemi. Tyto
charakteristiky zahrnovaly bézné srazkové thrny a také
pocty srazkovych dni suhrny vymezenymi nékolika
hranicemi (nad 0 mm, 0,1-1,0 mm, nad 1 mm, nad 10
mm, nad 20 mm). Existence pifipadnych statisticky
vyznamnych rozdili mezi stanicemi ve mésté a v okoli,
resp. vzaveétrné oblasti mésta (jihovychodni sektor
studované oblasti) by mohla pfispét k potvrzeni hypotézy
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o iniciaci srazek (vétsi pocet dni s thrnem do 1 mm) ¢i o
jejich zesileni (vyssi srazkové thrny ¢i vetsi pocet dni
s vysokymi uhrny) vlivem urbanni oblasti.

Rozdily mezi stanicemi byly zkoumany zvlast pro
jednotlivé synoptické situace podle typizace HMU
(Kolektiv synoptické a letecké sluzby HMU, 1968 a
1972), se kterymi jsou spojeny nejvyssi srazkové thrny.
Prehled srazkové nejvydatnéjSich synoptickych situaci
vobdobi 1961-1990 pfinasi tab. 3. Kalendar
synoptickych typt je k dispozici od roku 1946. Analyza
rozdili byla provedena pro né€kolik riznych obdobi
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(1946-1960, 1946-2007, 1961-1990, 1961-2007, 1978-
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2007).

Tab. 3 Prehled synoptickych situaci s nejvét§im podilem na celkovém srazkovém uhrnu pro rok a jednotlivé sezony

pro stanice v brnénské oblasti v obdobi 1961-1990

1-XII XII-1T 11-V VI-VII IX-XI

B We B B B

Wce B C Wal We

Bp, C Wces Ec Bp Ec (Bp, SWc,)

Nejvyssi pocet statisticky vyznamnych rozdili byl
zjistén pro srazkové dny s thrnem v rozmezi 0,1-1,0
mm. V piipadé srazkovych thrnti a poc¢tu dni s Gthrnem
nad 0 mm, resp. nad 1 mm je pocet vyznamnych rozdila
nizky. Nejvice z nich pfipadd na obdobi 19462007 a
odrazi spiSe nez rozdily mezi urbannim a ruralnim
prosttedim rozdily v nadmoiské vysce stanic. Ve vSech
zjisténych vyznamnych rozdilech figuruje stanice Babice
nad Svitavou, ktera diky vétsi nadmoiské vysce a poloze
v severnim sektoru studované oblasti vykazuje vyssi
srazkové uhrny i vys$si pocty srazkovych dni nez ostatni
stanice. V piipadé dni s vysokymi uhrny (nad 10 ¢i 20
mm) nebyl zjistén zadny statisticky vyznamny rozdil.

Vyznamné rozdily pro pocet dni s thrnem do 1 mm se
projevuji zejména pro ro¢ni a méné pro zimni hodnoty,
v ostatnich sezonach jen sporadicky. Nejcastéji se
vyskytuji pfi srazkové bohatych synoptickych situacich
(B, Wc), pfi situacich s pfenosem vzduchu ze severnich
sméri (Nc, NEc, NWc) a také pfi situaci SWe,. Zjisténé
vyznamné rozdily ukazuji na existenci klesajiciho
gradientu poctu dni s thrnem pod 1 mm ve sméru sever—
jih, poptipadé¢  severozapad—jihovychod, coz je
konzistentni s obecnymi rysy prostorové variability
srazek v brnénské oblasti (viz kap.4.1), avSak
nepotvrzuje hypotézu o zvySeni iniciace srazek
v zavétrné oblasti mésta.

4.3 Indexy extremity

Zmény v extremit¢ srazkového rezimu mohou byt
zkoumdany prostfednictvim riznych indexd extremity,
jejichz Casové tfady jsou nasledné podrobeny analyze
trendu (viz napt. Aguilar a kol., 2005; Tank a kol., 2006;
Martinez a kol.,, 2007; Pavan a kol.,, 2008; Nasri,
Modarres, 2009). V této praci byly pouzity nasledujici
indexy extremity: podil vlhkych dni (tj. dni s dhrnem
>=1 mm) (PVD, v %), podil thrnt ve vlhkych dnech na
celkovém uhrnu (PUVD, v %), intenzita vlhkého dne (tj.
pramérny thrn za vlhky den) (IVD, v mm/den), podil
sumy uhrnti ve dnech suhrnem nad 95. (resp. 99.)
percentil obdobi 1961-1990 na celkovém uUhrnu
(PUD _95, PUD 99, v %), prumérna a maximalni délka
bezsrazkovych period (tj. period s dhrnem pod 1 mm)
(BP_prum, BP_max, v poctu dni), primérna a maximalni
délka vlhkych period definovanych riznymi hranicemi
(1, 5 a 10 mm) (VP_x prum, VP x max, kde x je
hrani¢ni srazkovy thrn, ktery vymezuje vlhkou periodu,
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v po¢tu dni). Pro kazdy ztéchto indexd byl hodnocen
dynamicky trend po tficetiletych tsecich s velikosti
posunu jeden rok za co nejdelsi mozné obdobi pro danou
stanici.

Statisticky vyznamny trend se v pfipadé¢ indexu PVD
vyskytl nejcastéji pro jaru a zimu a nejméné Casto pro
1éto. Rostouci trend PVD v fadu kolem (0,3% za rok) byl
pro nékolik stanic zjistén v jarni sezoné ve tficetiletich
zaCinajicich mezi roky 1940-1945. V zimé& byl
identifikovan rostouci trend o velikosti kolem 0,2% za
rok ve druhé poloving 50. let 20. stoleti. Charakteristika
PUVD vykazuje vice statisticky vyznamnych trendi ve
srovnani s PVD. Ro¢ni hodnoty ukazuji na nékterych
stanicich mirny klesajici trend (do 0,1% za rok) ve druhé
polovingé 30. let, ve 40. letech a také v 60. letech 20.
stoleti. Vysledky pro jednotlivé sezony jsou v piipadé
PUVD prostorové malo konzistentni — tedy statisticky
vyznamné hodnoty se u jednotlivych stanic vyskytuji
v riznych obdobich. Intenzita vlhkého dne opét vykazuje
pouze nizky pocet vyznamnych hodnot, které se objevuji
zejména v Iét€ a vroce. Na stanicich Bucovice a
Podbiezice byla v letni sezoné zjiSténa rostouci intenzita
vlhkého dne (cca o 0,Ilmm/den za rok) ve vSech
tiicetiletych usecich od pocatku 70. let 20. stoleti. Na
ostatnich stanicich to vSak bylo pouze v nékterém
z téchto usekd.

Podil sumy thrnd ve dnech s ihrnem nad 95. percentil
obdobi 1961-1990 vykazoval v letni sezon€¢ vyznamny
rostouci trend ve vysi zhruba 0,8% za rok ve tficetiletich
zacinajicich koncem 60. let a v prvni poloving 70. let 20.
stoleti. Ve stejné dob¢ byl zjistén rostouci trend roc¢nich
hodnot o velikosti 0,4-0,5% pro stanice Slavkov u Brna
a Tésany. Rostouci trend o velikosti priblizné 0,7% za
rok byl identifikovan také pro zimni hodnoty v 60. let 20.
stoleti. 'V piipadé charakteristiky zaloZzené na 99.
percentilu obdobi 1961-1990 se statisticky vyznamny
trend vyskytuje spiSe jen ojedinéle (napf. pro nékteré
stanice klesajici trend ro¢nich hodnot (0,3-0,4%) v 50.
letech 20. stoleti).

V piipadé€ bezsrazkovych period je nejvice konzistentnim
rysem statisticky vyznamny trend poklesu jejich
pramérné délky (zhruba o 0,10-0,15 dne za rok) a
maximalni délky (o 0,2-0,3 dne za rok) pro jarni sezonu
projevujici se ve 30. letech a pocatkem 40. let 20. stoleti.
Statisticky vyznamny nardst praméré délky v letni
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sezon¢ v soucasné dobé (tedy v tficetiletich zacinajicich
rokem 1970 a dal) byl zaznamenan pouze na nekterych
stanicich a dosahoval hodnoty v fadu 0,05-0,10 dne za
rok. U index zalozenych na vlhkych periodach se
nejvice vyznamnych hodnot vyskytlo pro charakteristiky
VP_1 prum a VP_1 max. V pfipadé, Ze jsou vlhké
periody vymezeny vy$$im srazkovym uhrnem nez 1 mm,
se statisticky vyznamny trend vyskytuje jen ojedinéle.
Vysledky pro jednotlivé stanice jsou vSak malo
konzistentni. U VP_5 prum byl pro nékteré stanice
zjistén vyznamny rostouci trend ro¢nich a letnich hodnot
koncem 60. let a pocatkem 70. let 20. stoleti. Velikost
tohoto trendu je vSak pouze v fadu setin dne za rok.

4.4 Periody opakovani srazkovych ihrni
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Odhady thrnd opakujicich se s periodou 20, 50 a 100 let
se na stanicich v brnénské oblasti pohybuji kolem 60
mm, 70-80 mm a 70-90 mm (viz tab. 4). Vyrazné nizsi
hodnota je ve vsech pfipadech pro stanice na vychod¢
studované oblasti (Podbiezice a Bucovice), naopak vyssi
jsou hodnoty pro Troubsko lezici v zapadnim sektoru. Je
vSak tfeba vzit vuvahu, Ze odhad stoletého thrnu je
v nékterych piipadech (Brno-Zaboviesky, Troubsko)
proveden z neadekvatné kratké ¢asové fady, coz snizuje
divéryhodnost vysledku. Pfi zahrnuti hodnot z méteni na
ucelovych stanicich vcentru mésta vSak mohou byt
vysledky vyrazné modifikovany. Piiklad této situace
zachyceny na obr. 2 ukazuje na problemati¢nost
hodnoceni srazkového rezimu mésta pfi pouziti sou¢asné
staniéni sité, ve které chybi stanice umisténé v centru,
stejn¢ jako na dulezitost ucelovych méteni.

Tab. 4 Odhad dennich srazkovych uhrna s danou periodou opakovani (N —20 let, N5;—50 let—N;p—100 let) pro

stanice v brnénské oblasti

Stanice Obdobi Nzo N50 NIOO Stanice Obdobi Nzo N50 NIOO
(mm) (mm) (mm) (mm) (mm) (mm)

Brno- 1936 61,4 75,1 86,6 Kufim 1961 62,2 79,4 95,2

Knini¢ky -2007 -2007

Brno-Kvétna | 1922 61,3 72,7 81,9 Podbrezice 1961 49,1 56,2 61,7
-1971 -2007

Brno-Lesna 1929 61,6 75,6 87,8 Slavkov u | 1961 54,2 63,9 71,8
-2007 Brna -2007

Brno- 1925 63,3 74,7 83,9 TéSany 1934 66,5 79,8 90,5

Pisarky -1979 -2007

Brno-Tutany | 1958 54,0 62,6 69.4 Troubsko 1981 68,2 89,7 110,7
-2007 -2007

Brno- 1973 65,4 78,0 88,1 Zastavka u | 1961 64,4 75,1 83,5

Zaboviesky | —2007 Brna -2007

Babice nad | 1931 57,2 66,5 73,8 Zidlochovice 1907 64,5 78,9 91,0

Svitavou -2007 -2007

Bucovice 1961 442 47,8 50,2
-2007

5. Zavér rezimu brnénské oblasti se jevi charakter datové

Ke studiu srazkového rezimu v brnénské oblasti, resp. ke
studiu vlivu urbanni oblasti na srazkovy rezim byly
vyuzity ruzné charakteristiky a metody. Z vysledkl je
patrné, ze vliv mésta na srazky je pii soucasné
konfiguraci stanicni sité obtizné prokazatelny. Z analyzy
rozdili mezi jednotlivymi stanicemi jsou spiSe nez
odliSnosti zplisobené vlivem mésta patrné rozdily
vyplyvajici z orografie studovaného tizemi a z polohy
stanic vuéi prevladajicimu sméru vétru. Rovnéz
predpokladany nariist extremity srazkového rezimu v
soucasné dobé nebyl jednoznacné prokazan. I ptesto, ze
existujici zmény ve vétSin€ pripadi nepresahuji hranice
statistické vyznamnosti, je do budoucna vhodné vénovat
pozornost také casovému prubéhu znaménka trendu
jednotlivych indexd extremity, na coz v této praci nebyl
prostor. Jako nejvétsi problém pii studiu srazkového
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zékladny, ktery odrazi Casté zmény ve stanicni siti —
prerusovani méfeni, ruSeni stanic a zakladani novych.
Stanice, které jsou k dispozici, maji ¢asové fady rizné
délky a udaje jsou proto obtizné srovnatelné. Po redukci
méfici sité v roce 1960 rovnéz chybi stald srazkomérna
stanice v centru mésta. Tento nedostatek byl Castecné
napraven vroce 2009, kdy bylo vramci projektu
205/09/1297 Viceuroviiova analyza méstského a
piiméstského klimatu na piikladu stfedné velkych mést
financovaného Grantovou agenturou CR zprovoznéno
Sest ucelovych stanic s méfenim raznych
meteorologickych prvktl pfimo v centru Brna. Nékteré
vysledky analyzy extrémul pfitom ukazuji, ze zahrnuti
téchto méfeni mize vést ke znacné odlisnych vysledktim.
Budouci snahy by proto mély sméfovat k uchovani a
dal$imu rozvoji téchto méfeni a také k celkové stabilizaci
srazkomérné sité na izemi Brna a v jeho okoli.
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Obr. 2 Analyza extrémnich hodnot a odhad periody opakovani maximalnich dennich uhrni na stanici Brno-Tuiany
v obdobi 1958-2009. Cerveny bod pfedstavuje hodnotu naméfenou na ucelové stanici v botanické zahradé Piirodovédecké

fakulty Masarykovy univerzity v centru Brna dne 15.7.2009.
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