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Abstract

Since 2006 operate on the James Ross Island near Antarctic Peninsula the Czech scientific station. Its research program is
focussed on the deglaciated area in north part of iceland whose surface area represent about 170 km?” (one of the largest
deglaciated area in the Antarctica). The multidisciplinary scientific program aimed at formation, present and future
development of mentioned area is here under way This contribution refer about first results of climatic and glaciological
investigations in mentioned area concerning on (1) UV-radiation and its impact by atmospheric factors, (2) topoclimatic
conditions, (3) vegetation microclimate and its possible change and (4) response of two kind of glaciers on changed
climatic conditions.
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1. Uvod UV-Biometru 501, Version 3, Solar Light a intenzity

globalniho slune¢niho zafeni pyranometrem CM 11
Klimatologické vyzkumy byly na ostrové Jamese Rosse
(obr. 1) zahajeny jiz v r. 2004, tedy rok pfed vystavbou
Ceské stanice J. G. Mendla. Na soucasnou Uroven se
rozvinuly jiz vr. 2006 a o studium vegetacniho
miokroklimatu byly rozsifeny v r. 2007. Glaciologické
¢innosti na né navazaly az vr. 2009. Dnes reprezentuji
spolu s nekterymi geologickymi a fyzickogeografickymi
tématy  (kvartérni  geologie, geomorfologie) a
botanickymi vyzkumy (algologie, ekofyziologie fas a
mecht, stresova fyziologie liSejnikii a mechti) komplex
¢innosti, koncentrovanych na studium struktury, funkce a
vyvoje antarktického terestralniho ekosystému (v nasem
ptipadé Gzemi v severni Casti ostrova, deglaciovaného
v prubéhu zhruba 8 000 let) a na prognézy jeho mozného
vyvoje. Kromé uvedeného probiha na ostrove geologicky
vyzkum orientovany na vulkanologii, paleontologii a
geologické mapovani, vyzkum limnologicky a studium
pudni bioty.

T

2. Klimatologicky vyzkum

Klimatologicky vyzkum je strukturovan do tii zdkladnich
témat. Prvni z nich bylo feSeno v ramci projektu GA CR

205/07/1377 Vliv atmosférickych faktort na rezim UV e e M 5 e g N T

zéteni v prostoru Antarktického poloostrova a podileji se Obr. 1 — Satelitni scéna ostrova Jamese Rosse, z niZ je

na ném pracovnici geografického Ustavu a Ustavu zjevny  stupeii  jeho  zalednéni a  velikost

matematiky a statistiky Piirodovédecké fakulty MU. deglaciovaného izemi v jeho severni c&asti (Ulu
Peninsula), kde se nachazi ¢eska stanice

V souc€asnosti vychazi zvlastnich méfeni intenzity Zdroj: Landsat, NASA

erytemalné uc¢inného UVB zafeni, provadénych pomoci
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Kipp & Zonen, realizovanych pomoci automatickych
systému (obr. 2). Zdrojem informaci o koncentraci ozéonu
byla satelitni meéfeni koncentrace celkového obsahu
ozonu v atmosféfe  pomoci Total Ozone Mapping
Spectrophotometer na palubé druzice Earth Probe
Satelite (EPTOMS). Cilem téchto cinnosti byl vyvoj
modelu, jez by umoznoval dostate¢n¢ kvalitni odhad
intenzity uvedené slozky Skodlivého UVB zareni pomoci
jeho extraterestralni intenzity,  koncentrace o0zénu
v atmosféfe (vyjadiené pomoci tzv. efektivniho ozédnu,
charakterizujiciho energetickou ucinnost ozénu vuci
UVB zafeni a reprezentujici kvantové vlastnosti tohoto
zafeni) a atmosférickych vlivi, jejichz spoleénou
charakteristikou byl pomér extraterestralniho a
prizemniho globalniho sluneéniho zafeni. Ten vyjadiuje
zeslabeni slune¢ni radiace absorpci na pevnych i
kapalnych areosolech, zvlast¢ na oblacnych kapkach
nebo krystalech.

N S= .
Obr. 2 — Instalace radia¢nich pFistroji na stanici J.
G. Mendla. Zprava doleva: pyranometr CM 11,
radiometr CUV 3 (intenzita celkového UV zareni),
UV Biometer 501 a méric¢ intenzity FAR EMS 12
Zdroj: foto P.Prosek

Vysledkem statistické analyzy naméfenych dat byl
postupny  vyvoj nelinearniho regresniho modelu
s hyperbolickou funkci atlumu UV zafeni, popsaného
podrobnéji v praci Laska et al 2009. Model je velmi
kvalitni, popisuje zmény erytemalné¢ ucinného UVB
zafeni vlivem uvedenych faktord na urovni 98,61 %
s relativni chybou predikce 6 %. Pokracujici méfeni
parametrtt pouzitych v modelu budou pouzity k jeho
dal$imu upfesnovani.

Druhé klimatické téma feSené pracovniky Geografického
ustavu Pfirodovédecké fakulty MU spociva ve sledovani
vlivll sméru advekce vzduchovych hmot (tedy barického
pole) na rezim uhrnd globalni slune¢ni radiace, pidni
teplotu, teplotni a vlhkostni rezim charakteristickych
¢asti reliéfu Ulu Peninsula, cilené na lokalné klimatickou
regionalizaci. Jeji aplikace se predpokladaji v oblasti
botanickych disciplin, zejména biodiverzity, sukcese
nebo v oblasti geomorfologickych vyzkumi (napf.
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recentnich periglacialnich geomorfologickych procest).
K feSeni tohoto problému, bylo na Ulu Peninsula od r.
2005  postupné instalovano 9  automatickych
topoklimatickych stanic (obr. 3), umisténych jednak na
ruzné orientovanych castech pobfezi a v nizinnych
¢astech vnitrozemi, jednak na temenech tabulovych hor.
V soucasnosti jsou datové soubory ztéchto stanic
zékladné zpracovavany ve smyslu jejich kontroly a
eliminace piipadnych chybnych méfeni. Jejich vlastni
klimatické zpracovani bude nasledovat z divodu casové
reprezentativnosti udaji  pro dosazeni minimalné
pétiletych ¢asovych fad na kazdé z nich.

e A Y i
Obr. 3 — Topoklimaticka stanice na meseté tabulové
hory Bibby. Na stoZarku nahoi‘e je umisténo teplotni
a vlhKkostni ¢islo, ve skfifice pod nim Fidici ustfedna a
pamétova jednotka, na vodorovném rameni méric
EMS 12

Zdroj: foto P.Prosek

Tretim tématem je studium odezvy vegetace na
manipulované otepleni vegetacniho mikroklimatu ve
tiech rozdilnych antarktickych prostiedich (pobfezi,
vrcholovd meseta nezalednéné a cCastecné zalednéné
tabulové  hory). Téma je feSeno v projektu
Multidisciplinarni  vyzkum  antarktické  terestrické
vegetace v ramci IPY — projekt mezinarodni spoluprace
MSMT CR, KONTAKT, ME 495 a podileji se na ném
pracovnici  Ustavu  exprerimentdlni  biologie a
Geografického ustavu Pfirodovédecké fakulty MU.
K simulaci otepleni bylo pouzito Sestistrannych
plexisklovych boxd s otevienym vrcholem (obr. 4)
aplikovanych bézné v Arktidé, v Antarktidé vSak
pouzitych jen v Tailor Halley (USA), na stanici Yukidori
(Japonsko) a v profilu Falklandy, Jizni Orkneje, Leoni
Island (Holandsko). Teplotni ¢idla napojenda na
datalogery jsou v téchto komorach umisténa ve vysce 30
cm nad povrchem, v substratu v hloubkach 5, 10 a 15 cm
a uvnitf porostu lisejnikl, resp. mechd.Vné komor jsou
instalovana ve vysce 30 cm. Ohfevny efekt komor zavisi
na jejich nadmoiské vysce, podmiiujici celkovou
teplotni uroven. V lednu a unoru 2007 byla napf. jeho
primérna hodnota v pobfezni poloze jen 0,7 °C, na
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meseté ve vySe kolem 300 m 1,7 °C, extrémni denni
hodnoty ve stejném obdobi dosahovaly pii radiacnim
pocasi 1,6 °C a 2,5 °C. Jesté vétsi rozdily se vyskytovaly
v pripad¢ teplot substratu v hloubce 5 cm. Pouziti komor
mélo pro rostliny i zavlahovy efekt. Pfi snéhovych
srazkach v nich totiz dochdzi k akumulaci snéhu, jehoz
tani je dodatenym zdrojem vldhy pro vegetaci.
Fyziologické odezvy mecht a liSejnikli na zvyseni
teploty jejich prostiedi maji pochopitelné podstatné vetsi
setrvacnost a podle zkuSenosti jinych autorti (napf.
Convey, Smith, 2006) je lze piedpokladat po 4-6 letech
trvani

Obr. 4 -Série tzv. OTC (open top chambers) pro
manipulované otepleni vegetaéniho mikroklimatu
liSejnikit a mechd. Uvnité komory je vidét umisténi
teplotnich Cidel a dataloger

Zdroj: foto M.Bartik

Teplotniho efektu komor na vegetacni mikroklima bylo
vyuzito i k fyziologickym méfenim jejich vlivu na
procesy  fotosyntézy, =zaloZzenych na  méfenich
fluorescence chlorofylu pomoci specidlné upravenych
fluorometri. Toto téma vSak jiz piekracuje ramec
ptispévku a je zminé€no pouze pro jeho doplnéni.
Detailnéji se jim vénuje napt. Moudra a Bartak 2009

3. Glacioklimaticky vyzkum

Glaciologicky vyzkum byl zahajen zacatkem roku 2009 a
je podporovan projektem GA CR 205/09/1876 Recentni
deglaciace severni cCasti ostrova Jamese Rosse.
Spolupracuje na ném Geograficky ustav Pfirodovédecké
fakulty MU, Ceska geologicka sluzba a Pirodovédecka
fakulta UK. Vzhledem k soucasnym zménam zalednéni
jako disledku globalniho oteplovani v méftitku celé nasi
planety je jeho téma velmi aktualni, na rozdil od vétSiny
podobnych témat z oblasti Antarktidy koncentrovanych
na zmény Selfovych ledovcl se vSak soustfed’uje na
sledovani vybraného udolniho ledovce (Whisky Glacier)
a ledovcové Capky (Davies Dome) — obr. 5 v prostoru
Ulu Peninsula.
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Prvni z nich mé plochu 2,2 km? (interval nadm, vysek
215-460 m) a cely se dnes nachazi pod linii rovnovahy
hmoty — tzn. e se zmen3uje , druhy 6,7 km® (interval
nadm. vySek 390-514m) a jeho hmota se tedy ve
vrcholové ¢asti zvétSuje. Oba ledovece ve 20. a
soucasném stoleti prokazatelné€ ustupuji, coz v piipadé
Whisky Glacier dokladaji celni, resp. bo¢ni morény
s ledovym jadrem, které jsou jiz od vlastniho ledovce
morfologicky oddéleny. Cilem projektu je mapovani
soucasného zalednéni a rekonstrukce nedavnych tstupt
obou ledovct, méfeni radiacni a energetické bilance
jejich povrchu, ablace, hustoty snéhu, mapovani jejich
okrajui a hodnoceni vlivl klimatu na jejich zménach.

Obr. 5 — Jeden ze dvou ledovciu sledovanych v ramci
glaciologického vyzkumu — ledovcova ¢apka Davies
Dome pokryvajici temeno jedné ze tabulovych hor
severni ¢asti ostrova Jamese Rosse

Zdroj: foto P.Prosek

Zacatkem r. 2009 byly na obou ledovcich instalovany
automatické meteorologické stanice s nepfetrZitym
provozem (obr. 6). V letnim obdobi jsou pomoci
bambusovych ty¢i provadéna méfeni ablace (akumulace)
na povrchu ledu (sn¢hu). TyCe rovnomérné pokryvaji
povrch ledovcl a odecditaji se nékolikrat v prubéhu letni
sezOny. Méfenimi mocnosti ledu provedenymi zaCatkem
r. 2010 pomoci georadaru se samostatnym GPS
prijimacem byla zjisténa jeho maximalni hodnota pro
Whisky Glacier 155 m, pro Davies Dome 90 m.

Zakladem hodnoceni zmén ledovci jsou letecké snimky
a druzicové scény. Fotogrammetrické snimky jsou z let
1979 a 2006, multispektralni snimky z druzic Landsat
MSS, TM, ETM+ a druzice Aster z obdobi 1977 azZ
2010. Diky nim byly hodnoceny plosné a objemové
zmény obou ledovci za poslednich 35 let. Whisky
Glacier se v obdobi 1977-2009 zmensil o vice nez 20 %
(nejrychleji v 80. letech 20. stoleti). K urychleni ablace
ledovce Davies Dome doslo v 90. letech (pokles plochy
0,8 km®) a od r. 1977 klesla jeho plocha o 10 %.
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Zmény objemu obou ledovct byly sledovany mezi lety
1979-2006. Abla¢ni ztraty objemu pifepoctené na vodni
ekvivalent a plochu ledovcti doséhly za toto obdobi u
Whisky Glacier zhruba 19,5 m a u Davies Dome
necelych 8 m. V pfepoctu na 1 rok to pfedstavuje zhruba
70, resp. 30 cm. Za ptedpokladu linearniho vyvoje
oteplovani v prostoru Antarktického poloostrova (které
¢ini za poslednich 50. let na urovni rocnich teplotnich
pruméra 2,5 °C) lIze odhadnout zéanik obou ledovcu
v horizontu néco malo nez 200 let.

Zpracovani klimatickych dat zposlednich dvou let
ukazaly, ze abla¢ni proces muze byt kratkodobé
zpomalen abnormalné vysokou akumulaci snéhu
v prubc¢hu letniho obdobi, tedy kladnou bilanci hmoty
sn¢hu. Jde o ptipady, kdy pocet dni se snézenim a
naslednou akumulaci snéhu nékolikanasobné pievysi
pocet dnl skladnymi teplotami bez snézeni. Podle
meéfeni pomoci ledoveovych ty¢i doslo mezi lety 2006 a
2009 na ledovci Davies Dome k ro¢nimu ubytku kolem
20 cm vodniho ekvivalentu. V obdobi velmi chladného a
vlhkého r. 2009 a 1éta 2009/10 doSlo naopak na obou
ledovcich ke znaénym piirustkim - mezi 60 a 100 cm.

; 9 ~ » ~£A
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Obr. 6 — Automatickd meteorologickd stanice ve
vrcholové ¢asti kopule ledovce Davies Dome slouZzi
k méfeni teploty a vlhkosti vzduchu, sméru a
rychlosti vétru, intenzity globalniho a odraZeného
slune¢niho zareni, vysky snéhové pokryvky a teploty
snéhu v nékolika hloubkach

4. Zavér

Uspéiné zahdjeni a pribéh terénnich klimatickych a
glaciologickych kampani doklada peclivou piipravu
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téchto Cinnosti jak po strance technické pfipravenosti
fesitelského tymu (vybér kvalitni méfici techniky a jeji
pravidelna udrzba véetné kalibrace, vyvoj dostatecné
odolnych a  energeticky dostatené¢  Uspornych
automatickych méficich systtmlil a vyvoj dostatecné
robustnich konstrukei, schopnych provozu v extrémnich
klimatickych podminkach), tak po strance metodické,
kterd znamenala v tadé pfipadi zcela nové piistupy
umoznujici zisk kvalitnich datovych soubort. Kvalita
doposud dosazenych vysledkli potvrzuje spravnost
metodickych rozhodnuti a pro prostor vychodniho
pobiezi Antarktického poloostrova piedstavuje svou
obsahovou i ¢asovou koncepci systematického vyzkumu
novou formu vyzkumd.
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