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Abstract

The role of multimedia technologies consists in a distribution of information in the form of text, sound or video. A
combination of multimedia and cartography enables to provide to users geographic information in a innovative way, which
connects benefits of maps (model approach, abstraction, information depression, etc.) and multimedia (eye-appeal,
affecting different senses and types of memory).

This paper shows one of the possibilities, how to interconnect the world of maps and multimedia. As a base there are the
maps created within the scope of the project VisualHealth in the SVG format. These maps will be extended by multimedia
and interactive components.

This paper aims at an introduction of multimedia implementation to cartographic products and presentation of many
benefits of SVG format and related technologies. The simple distribution of maps through the Internet represents of of the
advantage of SVG, because used technologies are standardised and optimized to internet maps, including maps for mobile
platform.
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Uvod

Terminy jako ,,multimédia“ nebo ,,multimedialni* se do
slovniku bézného Cloveka dostaly pred zhruba deseti,
patnacti léty. V soucasnosti se bézné setkdvame s
multimedidlnimi pfehravaci, centry nebo zpravami. Role
vSech multimedialnich technologii spociva v distribuci
informaci v textovém, zvukovém i obrazovém kompletu.

Kombinace multimédii a kartografie umoznuje vytvorit
produkt nazyvany multimedialni mapa, jehoz ukolem je
poskytnout uzivatelim (Ctenaiim mapy) geografické
informace inovativnim zptisobem, ktery propojuje
vyhody map (modelovy pfistup, abstrakce, zhusténi
informace apod.) a multimédii (atraktivita, ptisobeni na
vice smysli a druhti paméti).

Tento prispévek ukazuje jednu z moznosti, jak propojit
svét map a multimédii. Zakladem jsou tematické mapy
vytvorené pro projekt VisualHealth ve formatu SVG
(Scalable Vector Graphics). Tyto mapy zobrazuji
zdravotnicka data (napfiklad vyskyty nemoci v krajich
Ceské republiky) a maji slouZit predev§im pro vyukové a
osvétove aktivity. Z tohoto diivodu je dilezita atraktivita
map, a tudiz 1 obohaceni tématickych map o
multimedialni a interaktivni prvky.

Mezi hlavni cile tohoto pfispévku patii predstaveni
moznosti implementace multimédii do kartografickych
produktii a prezentace Sirokych moznosti formatu SVG,
véetné piibuznych technologii. Vyhodou piedstaveného
feseni je jednoducha distribuce map pomoci internetu,
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nebot  pouzit¢  technologie jsou mezinarodné
standardizované a  optimalizované pro  tvorbu
internetovych map, vcetné¢ map urCenych pro mobilni
zafizeni.

Mapy & multimédia

Na tvod je zapotiebi uvést definice obou zékladnich
pojmu tohoto pfispévku. Jako zdroj definic byla zvolena
jedna z nejvétSich svétovych lexikalnich ontologii
anglického jazyka WordNet
(http://wordnetweb.princeton.edu). Dlvodem pro tuto
volbu je propojeni ontologii s koncepci Web 2.0, které se
daji zafadit také multimedialni tematické mapy Sifené v
prostiedi internetu. Definice mapy podle tohoto zdroje je
pomérn¢ zajimava a pro odborniky-kartografy viceméné
nepiijatelnd — mapa piedstavuje grafickou reprezentaci
zemského povrchu nebo jeho ¢asti. Definice, které jsou
povazovany za kartograficky korektni, jsou k dispozici
napiiklad v publikacich (Kanok, 1999) a (Veverka,
Zimova, 2008) a dalsich. Multimédia jsou podle databaze
WordNet  definovana jako komunikacni pfenos
kombinujici média (text, grafika, zvuk apod.). S
podobnym vyznamem jako multimédia se také pouzivaji
slova hypermédia, crossmedia a multipublishing.

Obliba multimédii, ackoli se jednd o pomérné¢ nové
technologie, rapidn€ nartstd. V soucasnosti se b&ézné
setkdvame s multimedialnimi piehravaci, centry, dal§imi
zafizenimi, ale také s multimedialni pofady, zpravami
nebo multimedialni vyukou. V ¢em je vyhoda pouzivani
multimédii oproti ,klasickym* médiim (single-media).
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Tou vyhodou je soucasné pusobeni na vice smysli
Clovéka a tedy preneseni jedné informace (nebo vice
souvisejicich informaci) pomoci nékolika kanald.
Takové informace jsou pak snaze zapamatovatelné,
nebot’ jsou souCasné zpracovavany nckolika druhy
paméti. Dal§i vyhodou multimédii je jejich atraktivita a
modernost (moédnost). Obé tyto vlastnosti predevsim
zvySuji motivaci a ochotu pro pouzivani multimedidlnich
materialti. Posledni dalezitym pfinosem multimédii je
moznost syntézy informaci ziskavanych z riznych
kanali a jejich zpracovani, ¢imz muze vzniknout
informace nova, kterou neni mozné ziskat pomoci
sekvence izolovanych informaci.

Existuji vSak tak vyhody, které jsou multimédiim
pfipisovany nepravem. Jedna se napiiklad o moZznost
ukazovani dynamickych informaci (modell, procest),
ktera zde byla jiz pfed nastupem multimédii. Ta ovSem
tuto moznost posouvaji z expertni Urovné na urovei
bézného uzivatele, na c¢emz se predevSim podili
dostupnost a uzivatelska piivétivost zafizeni pro snimani,
tvorbu, zpracovani a prezentaci multimedialnich
materiali. Také se casto a chybné jako vyhoda
multimédii uvadi moznost komunikace s uzivatelem. Zde
se jednda o zaménu pojmi ,multimedialni® a
interaktivni“. 'V souCasnosti  opravdu  vétSina
multimedialnich prostfedk@i umoziuje interaktivitu, ale
neni mozné chéapat oba terminy jako synonyma nebo
»interaktivni* jako podmnozinu slova ,,multimedidlni®.

Jaka je role multimédii v kartografii? Rozhodné se jedna

o prostfedek, ktery je pfinosny z pohledu dalsiho Siteni

map mezi odbornou i laickou vefejnosti. Pokud

hovofime o multimedialnich tematickych mapach je
nutné od sebe dva zpisoby pouzivani multimédii:

1. Prosttedi mapy — mnoho multimedialnich prvki
muize doplnit uzivatelské prostfedi mapy, véetné
ovladacich prvkd.

2. Vlastni mapa - multimedidlni prvky mapy,
predev§im se jedna o mapové znaky doplnéné
animacemi vlastnich znakd nebo doprovodnych
informaci nebo zvukové ¢i textové soubory
dopliyjici informace poskytované mapou.

V souvislosti s multimedialni podobou tematickych map
je  zapotiebi zminit  problematiku  grafickych
proménnych, pomoci kterych se parametrizuji jednotlivé
vizualizované jevy. Tyto proménné byly vytvofeny pro
popis statickych znakti na klasickych analogovych
mapach. Jednd se o tvar, velikost, sytost barvy, ton
barvy, orientaci a vypln (Pravda, Kusendova, 2004). S
nastupem multimédii je nutné tuto mnozinu rozsifit.
Problematikou tzv. ,novych® proménnych se zabyvaji
napiiklad publikace (Pravda, Kusendova, 2004) nebo
(Zhou a kol., 2007). Posledni zminény ¢lanek navrhuje
kromé grafickych proménnych, které rozdéluje na
statické a dynamické (tyto proménné souvisi s
videoobjekty v mapach), také proménné hmatové a
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zvukové (naptiklad hlasitost). V knize (Pravda,
Kusendova, 2004, s. 64) se naopak zmifuji proménné
zalozené na pohybu grafickych prvki — napiiklad zména
vyplné, zména orientace, pulzace apod.

SVG mapy a multimédia

Jednu z moznosti, jak propojit svét kartografie a
multimédii, predstavuje format SVG (Scalable Vector
Graphics). Tento vektorovy format ureny pro popis
dvourozmérné grafiky je vyvijen pod hlavickou
mezinarodni organizace World Wide Web Consortium
(W3C), proto ma pomérné¢ silnou pozici ve svété
informacnich, webovych 1 mobilnich technologii.
Ukolem tohoto piispévku viak neni popis formatu SVG
— vice informaci mohou zajemci najit ve specifikaci
formatu (Ferraiolo a kol., 2009), v textu (Neumann,
Winter, 2003), piipadné v &lanku (Cerba, 2006), ktery se
vénuje vyuzivani formatu SVG v tematické kartografii.

Pravé SVG technologie byla pouzita pro tvorbu
tematickych ~ map v projektu  VisualHealth
(http://zdravi.geogr.muni.cz/).  Projekt ,,Vizualizace
zdravotnich dat pro podporu interdisciplindrniho
vzdélavani a vztaht s vefejnosti (zkraceny nazev
VisualHealth) byl financovan Ministerstvem skolstvi,
mladeze a t&lovychovy (MSMT) v rimci soutéZe
Nérodni program vyzkumu II — Ministerstvo Skolstvi,
mladeze a télovychovy pod hlavickou programu Lidské
zdroje [2E] a jeho tematické oblasti programu:
Popularizace vyzkumu [2E-4]. Vlastni téma projektu
spadalo do oblasti Vyzkum vedouci k medialnimu
zduraznéni potieb a perspektiv vyzkumu [2E-4-1].
Hlavnim feSitelem dvouletého projektu, ktery skoncil v
roce 2010, byla Masarykova univerzita v Brné. Dale se
na jeho realizaci projektu podilela Fakultni nemocnce
Brno a Zapadoceska univerzita v Plzni.

Tematické mapy vytvofené v ramci tohoto projektu byly
uréeny pro velice Sirokou skupinu uzivateli — od 1ékari,
studenti mediciny, politiky rozhodujici o ptid€lovani

vvvvv

vvvvv

jejich 1écbu. Pravé pro takové ucely predstavuje
kombinace tematickych map a multimédii velice ucinny
nastroj, ktery uzivatelim jednoduse a pfitazlive
zprostiedkuje pomérné komplikovana data a informace.

Jak jiz bylo uvedeno vyse, jedna z verzi tematickych
map (tzv. Dynamické mapy -
http://gis.zcu.cz/projekty/VisualHealth/xml/index.svg)

byla vytvarena ve formatu SVG pomoci transformace
zdrojovych dat, pricemz veskeré soucCdsti procesu
transformace souvisely s formatem XML (Extensible
Markup Language) — podrobnosti o generovani map
pomoci XSLT (Extensible Stylesheet Language -
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Tvransformation) trasformaci viz ¢lanky (Cerba, 2008) a
(Cerba, 2009b).

SVG mapy (konkrétné kartogramy, kartodiagramy a
jejich kombinace) jsou v soucasné dob¢ interaktivni
(jejich soucasti je jednoduché uzivatelské prostiedi, které
umoziuje vybér konkrétni mapy a casového obdobi,
nebo zapnuti napovédy), ale nemaji multimedialni
charakter.

Jak uz bylo feceno, zakladem map je format SVG. Jaké

jsou jeho moznosti v oblasti multimédii? Nasledujici

seznam vytvofeny podle knihy (Eisenberg, 2002) a

specifikace (Ferraiolo a kol., 2009) pfedstavuje zakladni

soucasti jazyka SVG, propojujici vektorovou kresbu jako
zaklad SVG s jinymi prvky z oblasti multimédii. Tyto
prvky jsou obsazeny i v profilech jazyka SVG urcenych
pro mobilni zafizeni — SVG Basic a SVG Tiny (viz

specifikace Andersson a kol., 2009).

I. Kromé vektorové grafiky patii mezi zékladni
stavebni kameny elementy dopliyjici do vysledného
produktu rastrovou grafiku (naptiklad fotografie;
SVG podporuje formaty PNG — Portable Network
Graphics a JPEG — Joint Photographic Experts
Group) a text.

2. Dalsim dulezitym elementem je element <a>, ktery
je doplnény atributem href, ktery SVG pievzalo ze
standardu  XLink. Vysledkem pouziti tohoto
elementu je vytvofeni hyperlinku (odkazu), ktery
propojuje vysledny produkt s dal§imi dokumenty
(napfiklad s rozsahlymi strukturovanymi texty,
zvukovymi nebo video soubory).

3. Animace — pro vytvofeni animaci nabizi SVG
pomérné silny aparat, ktery umoziuje definovat
umisténi, pocatek, konec, zplsob opakovani
animace apod.

Kromé nativnich vlastnosti jazyka SVG je mozné

multimedialni aplikace vytvofit s pouzitim kombinace

SVG a SMIL (Synchronized Multimedia Integration

Language). Technologie SMIL neni zdaleka tak znama

jako SVG, proto ji v ramci tohoto pfispévku kratce

predstavime. SMIL umoziiuje konstruovat plsobivé

multimedialni prezentace obsahujici video, hudbu,

obrazky a text. Dulezité je, ze SMIL nevytvafi nic

nového, jen zpracovava jiz existujici nejen multimedialni

objekty, naptiklad propojuje video (film)

s odpovidajicimi titulky nebo popisem pro neslysici ¢i

nevidici. Vlastnosti a funkce SMIL lze shrnout do

né¢kolika bodd:

e pfesny popis vizudlni podoby prezentace,

e presné umisténi a velikost vkladanych objektd

e zmény prezentace v case

e hyperodkazy a parametrizace prezentace (umoziuji
uzivateli reagovat na objekty — zapinat, vypinat —
simuluji ovladaci prvky prehravace)

e testovani podminek — SMIL disponuje vétvenim
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(switch), které umoziuje rozliSit spoustu vlastnosti
prohlizeCe - rychlost pfipojeni, systémovy jazyk,
velikost obrazovky a dalsi. (Grimmich, 2004)

Jakym zptisobem je mnozné doplnit multimedialni prvky
do tematické mapy ve formatu SVG? V prvni fad¢ je
mozné vytvorit animované ovladaci prvky mapy. Jde
napiiklad o simulovani stisku tlac¢itka menu, rozbalovani,
»rozsvécovani®, ,stmivani“ nebo pohyb oken menu.
Podobnym zplsobem Ize také ptidat zvukové efekty
provazejici jednotlivé aktivity, které bude uzivatel
provadét pomoci kartografické aplikace. Soucasti téchto
multimedialnich prvkt mize byt také uvodni, pripadné
doprovodna hudba k celé aplikaci, vstupni komentar
nebo video (tzv. intro).

Dalsim krokem miZze byt pridani multimedidlnich prvka

k vlastni mapé. Nasledujici seznam ukazuje priklady

multimedialnich prvkd, kterymi je mozné doplnit a tim

zkvalitnit existujici mapy v projektu VisualHealth:

e Text a hypertext — doplitkové texty o jednotlivych
diagnézach nebo zpusobech 1é¢by, vysvétlujici texty
k mapam a celé aplikaci, v¢etné jejich ovladani.

e Rastrova grafika — doprovodné fotografie se
symptomy, pfipadné pribéhem a nasledky
vybranych nemoci.

e Vektorova grafika — nejriznéjs$i schémata a grafy
ukazujici zpisob Sifeni nemoci, zpusoby Iéceni,
diverzifikaci nakladd apod.

e Zvukové soubory — komentdfe k mapam, Ccteni
vybranych textovych souborti (viz prvni bod
seznamu).

e Video soubory — animovany tutoridl vénovany
pouzivani aplikace, informacni videa zamé&fena na
prevenci a zduraznéni rizik jednotlivych nemoci,
animované mapové znaky.

V pripadé zdokonaleni standardu SVG nebo vyuziti jiné
technologie by bylo mozné rozsifit celou kartografickou
aplikaci o dalsi multimedialni prvky, jako napiiklad
streamované audio ¢i video prednasky, segmenty
virtudlni reality nebo e-learningové materialy.

Dulezité je uvédomit si, ze multimedialni prvky jsou
pouze doprovodné a nemély by z mapy zadnym
zpusobem vy¢nivat. To znamena, ze dominantni soucasti
celé aplikace je mapa (nebo jiny kartograficky produkt) a
veskera multimédia by méla slouzit pouze k podpoie
nebo rozsifeni informace zobrazenych v map€. Jinymi
slovy takové multimedialni prvky nemohou stat samy o
sobé, protoze jinak by ztratily sviij smysl, nebot’ budou
vytrzeny z kontextu.

Z pohledu budoucnosti jsou dilezité¢ dva zakladni sméry

aplikace multimédii v kartografii:

1. Podpora standardi, kterd se netyka jen pouzivani
multimedialnich formati, ale i standardizovanych
metadatovych formatt, rozhrani a architektury. Diky
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standardizaci miaze byt efektivné zabranéno
roztiisténosti aplikaci. Pouzivani Siroce
respektovanych standardd vede k vys$§i trovni
interoperability a piistupnosti (Cerba, 2009a).

2. Podobné jako v celé digitalni kartografii tak také v
ptipadé multimedialnich, které jsou specidlné urcené
pro koncové uzivatele, je patrny piiklon k mobilnim
zafizenim typu smartphones nebo PDA (Personal
Digital Assistent). Tyto nastroje jsou v posledni
dobé vyuzivany nejen pro publikaci map, ale také
pro sbér prostorovych dat, ktera jsou vizualizovana
pomoci kartografickych prostiedki (tzv. ubiquitous
mapping). Navic tato zafizeni vétSinou disponuji
pomérné silnymi prosttedky pro prehravani
multimédii.

Zavér

Multimedidlni kartografie je prezentovana jako sféra s
vysokym kartografickym potencidlem (Cartwright,
Peterson, 1999). Jedna se skutecné o budoucnost
digitalnich kartografickych produkti, v¢éetné tematickych
map, nebo o mddni trend bez praktického vyznamu,
ktery v nejbliz§i dobé odezni? Pro druhou moznost
hovoii fakt, Ze problematika multimedidlnich map je
casto zminovana v nejriznéjSich teoreticky zaméfenych
publikacich, ale skutecnych multimedidlnich map, které
dokazi pln€¢ vyuzit potencial multimédii a nespokoji se
napriklad s jednim kratkym video souborem, je pomalu.

Na druhé stran¢ existuji mapové aplikace, u kterych
doplnéni multimédii, znamena vyznamné rozsiteni
skupiny uzivateld. Mezi jinymi lze do této skupiny
zatadit mapy pro nevidomé (kde doplnéni zvukovych
souborii nebo slepeckého pisma predstavuje nutny
prostiedek pro praci s mapou), kartografické pomicky
pro sluchové postizené (doplnéni bohatych titulkd,
popiskd a doprovodnych textd) nebo mapy urcené pro
déti, resp. pro vyuku.

Multimedidlni mapy a jejich tvorba se také poji se
znaénymi riziky. Jedno z nich bylo jiz naznaceno
v pfedchozich odstavcich — multimedialni prvek nesmi
zastinovat kartografické prvky tak, aby byl potlacen nebo
zdeformovan jejich smysl a sdéleni (informace), ktera
ma mapa poskytovat. Diulezitd je také mira
multimedidlnich prvkd, které svym poctem, velikosti,
umisténim a dal$imi charakteristikami nesmi uZzivatele
obt¢zovat, rusit a odrazovat od Cteni vlastni mapy (v
tomto pripad¢ se jedna také o hardwarovou pfistupnost
danou napiiklad omezenou kapacitou pienosovych linek
nebo velikosti displeje). Dalsi problém, ktery se tyka celé
kartografie nikoli jen multimedialnich map, je dostupnost
software, diky které mtize vytvofit digitalni mapu kazdy
laik. Takova mapa vSak CcCasto postrada potiebné
nalezitosti, je nesrozumitelnd nebo dokonce zkresluje
vizualizovana prostorova data. Jinymi slovy je velice
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jednoduché vytvofit map, ale velmi slozité vytvorit
spravnou mapu.
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