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Lentikular maps

Lentikuldrni mapy — nepromarnime novou prileZitost?
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Abstract

Maps made using the “lenticular” technology allow us to perceive the depth of the graphical elements in the map area. That
creates the three-dimensional image of the map, which is an important prerequisite for broader and more vivid cartographic
expression and the interpretation of the phenomena taking place on the Earth surface. The properties of the lenticular maps
permit new possibilities of forming and developing the cartographic literacy at pupils and students of all levels of the

school education.
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1. Uvod

Mapy jsou nezastupitelnym prostiedkem vzdélavani a je
zapotiebi rozvijet kartografické dovednosti  zaki
obdobné, jako je tomu u alfabetické komunikace. Je
proto nanejvy$s uziteCné objevi-li se nové a zejména
nazorné kartografické prostiedky. K témto prostiedkim
se mohou zatadit 1 mapy zhotovené pomoci
wlentikularni technologie, ktera umoziiuje vnimat
hloubku grafickych prvkti vploS§e mapy. Tim je
dosazeno jejiho trojrozmérného obrazu, coz je dilezitym
predpokladem pro nazornéjsi kartografické vyjadieni a
snaz§i interpretaci jevl na zemském povrchu.

K pretrvavajicim problémim kartografického
vyjadfovani  totiz  stdle patfi  zprostiedkovani
trojrozmérného vjemu georelié¢fu v dvojrozmérné plose
mapy. Hlavnim zplsobem znazornéni Clenitosti
georeliéfu ve skolnich kartografickych pomtckach patii
barevna vyskova stupiiovitost a vrstevnice, Casto
podporované stinovanim. Tyto zpiisoby pfinaSeji ale
omezeni, spofivajici zejména v ,zatizeni“ mapového
obrazu a tim i omezeni moznosti zaznamenani dalSich,
zejména plosnych tematickych prvka.

2. Klady a zapory lentikuldrnich map

Hlavnim pfinosem lentikularnich map je schopnost
plastického zprostiedkovani vyskové ¢lenitosti zemského
povrchu, respektive relativnich vySek zaznamenanych
jevl. Moznost porovnani vySek pozorovanych jevil
vyznamné rozSifuje  vyuzitelnost zaznamenanych
informaci a zvySuje atraktivitu map zhotovenych
lentikularni technologii.

Jak se tedy zminéné vyhody projevuji pti pouzivani
lentikularnich  map? Zasadni pfinos prestavuji
v okamzitém 3D vjemu zndzornénych tvarti georeliéfu.
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Tento vjem poskytuje novou kvalitu pohledu i
zkuSenému uzivateli map. Napiiklad ve spojeni
s barevnou vyskovou stupniovitosti se mize soucasné
uplatnéni stereoskopického efektu jevit jako nadbytecné.
Ale i v tomto ptipadu je vjem tvarové plasticity vyrazné
nazorngjsi a predevsim bezprostiednéjsi.

Dalsi potencial nabizi moznost vyjadieni pouze vyskové
Clenitosti bez barevné hypsometrie, pfipadné i
s podporou stinovani georeliéfu. Takto lze wvytvofit
nazorny podklad pro dalsi tematicky obsah, naptiklad
pro znazornéni vegetatnitho krytu, zeméd¢€lsky
vyuzivanych ploch a mnoha jinych plo$nych prvki. To
by znamenalo rozsifeni tematického obsahu map, bez
rusivych vlivli vyrazného znazornéni georeliéfu. Dalsi
souvisejici prednosti lentikularnich map by bylo
soucasné znazornéni georeliéfu s dalsimi, dosud jen
obtizné realizovatelnymi kombinacemi plosnych prvki
obsahu jedné mapy. Tim lze rozsifit jeji interpretacni
moznosti a dosdhnout vyssi provazanosti sledovanych
jevu.

Takto lze uvolnit myslenkovou kapacitu pro efektivnéjsi
sledovani a interpretaci jak dil¢ich slozek tematického
obsahu mapy, tak i v jejich vzajemné provazanosti.

Pouzita technologie vyroby lentikularnich map pfinasi
ovSem i n¢které nevyhody. Nejzietelnéji se projevuje
ztrata schopnosti zfetelného rozliseni tenkych liniovych a
malych bodovych prvki. Pii bliz§im pohledu je zietelny,
byt jemny rastr, prekryvajici vlastni obsah mapy. To
znamena, ze informacni kapacita pfi zndzorilovani
dil¢ich tematickych vrstev téchto map mutze byt mensi
nez na tiSténych mapach srovnatelného méritka a
formatu.

Dalsim rozdilem oproti ti§ténym mapam je celkové méné
kontrastni pohled na plochu mapy. Jakoby jsme se divali
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na Clenity zemsky povrch pies vrstvu ne zcela dokonale
prahledného materialu. Ty ¢asti georeliéfu, které jsou od
nas nejdale — jsou nize polozené, vniméa pozorovatel
meén¢ ostie. To ovSem naopak piispiva ke zdlraznéni
prostorového, trojrozmérného vjemu georeliéfu.

Dosti omezujicim faktorem tvorby lentikularnich map je
format, vnémz je mozno kvalitn¢ i ekonomicky
produkovat tyto mapy. Se zvétSujicim se tiskovym
formatem mapy vzrustaji naklady na jeji vyrobu a také se
snizuje nazornost trojrozmérného vjemu georeli¢fu.

3. Vyuziti lentikularnich map

Z vyse uvedeného prehledu zakladnich vlastnosti
lentikularnich map je zfejmé, Ze se oteviraji nové
moznosti formovani a rozvoje kartografické gramotnosti
u zakt a studentli vSech trovni Skolniho vzdélavani.
Predstavme si, Ze mame k dispozici vhodné lentikularni
mapy a vyuzivame je ve vyuce.

Na zdkladnich Skoldch se muze fada hodnocenych
pfednosti uplatnit ihned pii formovéni kartografické
gramotnosti. Zejména v nizsich rocnicich se jedna o
utvareni schopnosti vjemu trojrozmérné ¢lenitosti terénu
¢tenim dvojrozmérné mapy. Tomuto Ukolu se casto
nevénuje potfebnd pozornost vramci vyucovaciho
procesu, ani neni systematicky podporovan pftislusnymi
kartografickymi vyucovacimi prostfedky. K dispozici je
sice jeden prostiedek nazorného pfiblizeni tvarové
plasticity georeoiéfu — plastické, reliéfni mapy. S témi se
ale jednak nesetkaji vSichni zaci, a jednak vyuziti je
limitovano jejich vlastni trojrozmérnosti. Problematicka
je jejich trvanlivost v ,,naro¢nych® podminkach bézného
provozu v u¢ebné, nejsou vhodné pro transport a tedy i
individualni kazdodenni vyuziti ve Skole i doma. Navic,
dodate¢né tvarovani povrchu mapy do pozadované
podoby pfinasi polohové deformace zaznamenaného
obsahu.  VSechny tyto piekazky Skolského vyuziti
lentikularni mapy dobife piekonavaji - jsou silné jen
nékolik desetin milimetru, snesou béznou manipulaci a
zachovévaji v ramci horizontalniho primétu na nosnou
podlozku nezkreslenou polohu zaznamenanych jevi.

Jiz na prvnim stupni zakladni Skoly Ize v podstaté
automaticky davat do spojitosti trojrozmérny terén a
dalsi zpisoby vyjadfovani zemského povrchu. Ziejmé
zékladni je spojeni s barevnymi vyskovymi stupni, kde si
zaci mohou zvyknout na souvislost mezi barvou a
nadmoiskou vyskou uzemi. Zici se nejéastéji setkavaji
s vlastivédnou mapou, vyuzivajici pravé barevnych
vyskovych stupiid. V tomto piipad¢é vibec nevadi mensi
rozliSeni detaili lentikularnich map — vlastivédné mapy
obvykle stejné znazoriiuji dosti generalizovany obraz
uzemi.

Druhy stupeii zdkladni Skoly piinasi narocnéjsi ukoly,
vnichz je mozné opét svyhodou vyuzit prednosti
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lentikularnich map. Pokud je rozvinuta schopnost
identifikovat nadmoiské vysky v hrubSim podani
barevnymi  vyskovymi stupni, lze pfistoupit k
pochopeni jemnéjsitho vyjadfeni plasticity georeliéfu
pomoci vrstevnic. Lentikularni mapy zfeteln¢ ukazuji
vyznam vrstevnic, jako linii spojujicich mista se stejnou
nadmoiskou vySkou — pfimo lze pozorovat to, co se
mnohdy komplikované vysvétluje: pfi chtzi po
vrstevnici nejdeme do kopce a ni zkopce, jdeme-li
kolmo na vrstevnice piekondvame nejstrméjsi stoupani
apod.

Protoze jednomu zkrokd k pochopeni prostorovych
souvislosti ve znazornéné Ccasti krajiny (plastickému
vjemu georeliéfu) neni zapotifebi vénovat cCast
myslenkové kapacity zaka, 1ze se soustfedit na vztahy
mezi zndzornénymi jevy a jejich relativni vyskou. Uz
jenom napiiklad pochopeni souvislosti systému udoli a
hydrografie uzemi je kvalitativné odliSnym poznatkem
v trojrozmérném prostoru, nez jejich pouhd polohova
identifikace na ,,dvojrozmérné* klasické mapé. To totiz
vede ke skutecné interpretaci vlastnosti tizemi a nejenom
k pouhému popisu dil¢ich obsahovych prvka mapy.

Vy$§i arovné vzdélavani jiz mohou vice spoléhat na
schopnost studentli vnimat prostorové trojdimenzionalni
usporadani terénu z tradi¢nich zplsobl vyjadieni. OvSsem
,»Jiny* pohled na sledovanou skute¢nost je impulsem pro
dalsi tvofivé mysleni. U map toto plati dvojnasob, jelikoz
jejich  informacni  potencidl  spoCivd  zejména
vuvédomeéni si vzajemnych souvislosti mezi prvky
mapového obsahu. Ani tvirce vlastni mapy si nemize
byt védom vsech vztahd, které lze z ni vycist, tzn. nad
ramec  interpretovatelného  obsahu  pozadovaného
samotnym autorem.

4. Zavér

Lentikularni mapy tedy zcela jist¢ predstavuji vyznamny
potencial pro utvaieni a rozvoj kartografické gramotnosti
zékd a studentd. SoucCasn¢ je aplikace uvedené
technologie pobidkou pro zkvalitiiovani Skolské
kartografické produkce a zejména jejimu
Autor spatfuje dva hlavni sméry vyuziti lentikularnich
map pro utvareni a rozvoj kartografické gramotnosti.

Prvni zpusob sméfuje k utvafeni schopnosti Zzakl
identifikovat  trojrozmérnou  plasticitu  georeliéfu
pomoci mapy. V prvni fazi jde o vyvolani plastického
vjemu pusobenim stereoskopického efektu, ktery sam o
sobé zprostfedkovava trojrozmérny obraz.. V dalSim
kroku jde o vytvofeni spojitosti mezi vyse poloZzenymi —
hnédymi plochami a nize poloZzenymi — okrovymi a
zelenymi plochami. To, co je nanejvys nazorné, bude mit
podstatné vyssi ucinek, nez pouhé konstatovani téchto
faktd. Tyto dva kroky by mély byt realizovany v prubéhu
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prvniho stupné zékladni Skoly a kladou diraz na
identifikacni slozku komunika¢ni funkce mapy.

Na druhém stupni zadkladni Skoly by pomoci
lentikulkarnich map méla byt vytvofena schopnost
identifikovat clenitost georeliéfu podle vrstevnic. To
znamend, nezistat jen u konstatovani, co to vrstevnice
jsou a jaké maji vlastnosti, ale automatizovat vytvareni
trojrozmérné  Clenitosti terénu ¢tenim mapy  se
zakreslenymi vrstevnicemi.

Druhy zpisob vyuziti lentikularnich map predstavuje
moznost propojeni trojrozmérného vjemu terénu
s dal§imi zejména ploSnymi prvky mapy. To totiz pii
pouziti stavajicich zplsobl znazornéni georeliéfu je na
jedné mapé mnohdy jen obtizn¢ proveditelné. Plo$né
zpusoby zndzornéni georeliéfu zatézuji mapovy obraz,
ktery jiz neposkytuje moznost vyrazného vyjadreni
dalsiho plosného prvku.

Naskyta se tak moznost propojovani obsahovych prvkd,
dosud tézko  zndzornitelnych vramci jedné mapy.
Naptiklad obecné fyzickogeografické mapy, které své
nyni mohly k znazornéni georeliéfu a vodstva pfipojit
vegetacni kryt, ktery dobte identifikuje i klimatické ci
pedologické podminky daného vzemi. To by dale
umoznilo vyvozovat dal§i poznatky o souvislostech
prostorového rozlozeni znazornénych jevl a rozvijet tak
schopnost plné interpretace obsahu mapy.

Vse vyse uvedené je potencidlem, ktery muize, ale ani
nemusi byt vyuzit. Bude zapotfebi zjistit zda a jaké
kombinace tematického obsahu lze aplikovat v jedné
map€, jakého méfitka, barevnosti, formatu, respektive
rozsahu znazoriiovaného uzemi by mély tyto mapy byt
atd. Zcela jisté¢ se rovnéz objevi fada dalSich okolnosti
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podminujicich co nejefektivnéjsi  vyuziti novych
moznosti pfi rozvoji kartografické gramotnosti.
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Mapy ,,Kartografie HP, s.r.o. Ji¢in*

Beskydy aJavorniky. 1 : 275 000, rozmér 310 x 200
mm.

Ceska republika. 1:1 150 000, rozmér 430 x 310 mm.

Hruby Jesenik a Kralicky Snéznik. 1 : 275 000, rozmér
310 x 200 mm.

Jizerské hory. 1 : 160 000, rozmér 310 x 200 mm.
Krkonose. 1 : 160 000, rozmér 310 x 200 mm

Prispevek vznikl v ramci Feseni vyzkumného projektu PAF MU MUNI/41/028/2009: Vymezeni kartografickych kompetenci

pro potreby zakladniho vzdelavani.
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