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The evolution of accumulation terraces of the Zelivka River in the Quaternary

Wvoj akumulacnich teras feky Zelivky v kvartéru
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Abstract

The work is aimed at a geomorphological analysis of Quaternary terraces of the Zelivka river and its historical-genetic
interpretations regarding the genesis of the Sazava River’s terrace system. A morphogenetic characteristic of the Zelivka
valley, its fluvial sediments and the terrace system of this river including its chronostratigraphical correlation with the river

terrace system of the Bohemian Massif are described.

Keywords: river terraces, fluvial sediments, Quaternary, Zelivka.
Klic¢ova slova: ficni terasy, fluvidlni sedimenty, kvartér, Zelivka.

1. Uvod

Geomorfologicka analyza ficniho tdoli a terasového
systému Zelivky byla provedena soub&zné s vyzkumem
vyvoje udoli Sézavy (Balatka 2007, Balatka, Kalvoda
2008). Zelivka je nejvétsim piitokem Sazavy a prameni
jako Hejlovka u Vlasenic — Drbohlav v 631 m n. m. Usti
Zelivky s hladinou ve 318 m n. m. se nachazi na
sazavském fiénim km 98,9 (od soutoku s Vltavou).
Celkova délka toku Zelivky (véetnd Hejlovky) je 99,2
km a plocha jejiho povodi je 1 188,6 km” (obr. 1).

Cilem ptedlozené studie je geomorfologicka analyza
lokalit kvartérnich ¥i¢nich teras Zelivky a jeji historicko-
genetické interpretace s ohledem na genezi terasového
systému Séazavy (Balatka, Kalvoda 2008, 2010).

Ve studii je uvedena geomorfologicka charakteristika
Gdoli Zelivky, jsou popsany fluvidlni sedimenty a
terasovy  systém  této  feky,  vcetné  jeho
chronostratigrafické korelace s komplexem fi¢nich teras
Ceského masivu.

2. Geomorfologicka charakteristika udoli a
terasového systému reky Zelivky

Pievazna &ast povodi Zelivky se nachizi na tzemi
Ceskomoravské vrchoviny, a to v celku Kiemesnicka
vrchovina, v jejich podcelcich Zelivska pahorkatina a
Humpoleckd vrchovina. Pouze povodi kratkého useku
nejdolejsiho toku pod ustim Sedlického potoka zaujima
celek Stredoceské pahorkatiny — Vlasimska pahorkatina,
zastoupena podcelkem Mladovozicka pahorkatina
(Balatka, Kalvoda 2006, Demek, Mackov¢in et al. 2006).
Povodi Zelivky je od udolni nadrze Sedlice az po usti do
Sazavy (obr. 1) budovéno horninami moldanubika
prekambrického stafi. Jedna se pfevazné o biotitické,
sillimanit-biotitické a dvojslidné pararuly, prostoupené
vlozkami erlanu, krystalického véapence, zilného granitu,
biotitické ortoruly, hadce, amfibolitu a zilného kifemene
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(Stépanek, Hrubes 1993, Hora, Stépanek 1995, Stépanek
et al. 1995). Tato télesa jsou pfevazné protazena ve
sméru JJZ — SSV, takze vétSinou napfi¢ pretinaji tidoli
Zelivky a pouze vyjime&né probihaji shodné se smérem
toku. Tyto odolngj$i horniny ziejmé ptispély k zalozeni
udolnich zakrutt a meandra.

Podobné¢ jako Sazava v melechovském granitovém
masivu vykazuje také Zelivka mezi #iénimi km 69,7 a
53,2 (usti Trnavy) zietelné zvétSeni sklonu hladiny, a to
pramérné 4,0 %o na 16,5 km toku, odpovidajici vyskytu
odolngjsich hornin moldanubického krystalinika. Ve
vySe polozeném useku feky ma hladina Hejlovky
pramérny sklon pouze 2,0 %o (na 2,8 km). Mezi Gstim
Trnavy a soutokem se Sazavou ma hladina Zelivky
v useku o délce 53,2 km prumérny sklon pouze 1,44 %o.
Sklonova kiivka ma zde vyrovnany a téméf ptimkovy
tvar, pouze smirnym zvétSenim sklonu mezi Gstimi
Trnavy a Spofického potoka (1,7 %o). Sklon dolni
Zelivky pod sklonovym stupném nad tustim Trnavy
odpovida sklonu hladiny Sazavy nad ustim Zelivky.
Udoli Zelivky méa pfevazné erozni rdz a pouze misty
akumulaéné-erozni charakter. Toto udoli je stfedné
hluboké a vétSinou zahloubené 30 — 60 m do Urovné
okolniho zviInéného erozné-denudacniho povrchu. Jedna
se o typické udoli neckovitého tvaru, svyraznou a
pomérn¢ uzkou nivou, kterd je seviena okolnimi
ptikrymi svahy. Pouze vzacné se objevuje v pii¢ném
profilu Gdoli tvar pismene V a jen misty, zejména
v iseku vodni nadrze Zelivka, ma (popt. mélo) udoli
avalovity raz. Udoli Zelivky ma pievazné vyrazné
zvlnény prubéh, a to s napadnymi udolnimi zakruty a
meandry. Tvarem vyjimecny je meandrovity oblouk
s dil¢imi drobnymi zakruty mezi Udolnimi nadrzemi
Sedlice a Viesnik. Jediny delsi usek pfimého toku
Zelivka vyhloubila mezi Jezovem a Kozlim. Toto tdoli
sméru JJV — SSZ sleduje po z. stran¢ piedpokladany
zlom, ktery vymezuje melechovsky masiv proti
rulovému plasti. Na dolnim tseku sleduje udoli Zelivky
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smér VIV — ZSZ (obr. 1), takze probiha téméf soubézné
s blizkym udolim Sazavy.

Fluvidlni sedimenty Zelivky se vyskytuji ve dvou
stratigraficky a geomorfologicky podstatné odliSnych
pozicich, a to ve star§im mladotfetihornim komplexu,
ktery je zachovan v neterasové podobé a v mladSim
kvartérnim systému ficnich teras. Nejstarsi, fluvialni az
fluvialné-limnické sedimenty se zachovaly v Sirsi oblasti
rozvodi mezi Sazavou a dolni Zelivkou, na SZ od
strukturni granitové hrasté Melechova (709 m).

Geomorfologicky se jednd o Uzemi niZze poloZeného
zarovnaného povrchu, ktery odpovida tektonicky mirné
zaklesnuté morfostrukturni zéon€. Vzhledem k charakteru
téchto sedimentll a jejich geomorfologické pozici se
pravdépodobné jednd o mladotietihorni usazeniny
(pfevazné miocenni, srv. Malkovsky 1975, 1979), a to
zelivského pivodu. Neogenni sedimenty se nachazeji na
14 lokalitach v pruhu dlouhém asi 14 km od okoli Ledce
nad Sazavou a Kozli az po jv. sousedstvi Zruce nad
Sazavou. VétSina téchto lokalit piskd a stérkd s polohami
jild o celkové mocnosti az 10 m, vyjimecné az 15 m,
patii k tirovni A (bojistské, tab. 1). Kromé pievladajici
trovné A se na pravém biechu Zelivky j. od Kozli
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(lokalita Ve wvrchu) a u Habrovéic nachazeji nize
polozené lokality fluvialnich sedimenti s povrchem v 74
— 82 m nad puvodni hladinou Zelivky (Grovei B,
habrov¢icka). Nachazeji se jiz v Siroké uvalovité
snizeniné mezi kvartérnim zafezem udoli Zelivky a
rozvodni oblasti s lokalitami urovné A.

Kvartérni terasovy systém Zelivka vytvofila na svém
dolnim toku mezi Gstim Trnavy a soutokem se Sazavou,
tedy v tseku dlouhém kolem 50 km (viz obr. 2). HuSner
(1972) kromé neogennich sedimentd (s povrchy 120 —
130 m a bazemi 110 — 120 nad fekou) rozlisil celkem pét
terasovych urovni (srv. tab. 1), a to vcetné sedimenti
tidolniho dna. V tdoli dolni Zelivky (pfiblizng od usti
Trnavy) jsme rozliSili celkem sedm terasovych trovni
(obr. 2 a tab. 1). Terasovy systém Zelivky navazuje na
geomorfologickou klasifikaci teras Sazavy (Balatka,
Kalvoda 2008, 2010, v tisku). Zafazeni teras Zelivky do
postupné se vyvijejictho aktudlniho  kvartérniho
stratigrafického schématu (viz napt. Zaruba et al. 1977,
Tyracek et al. 2004, Tyracek, Havlicek 2009, Gibbard et
al. 2004, 2009, Balatka, Kalvoda 2008, 2010) umoznila
paralelizace zelivskych teras s terasovym systémem
Sazavy, ktery byl navazan na systém teras Vltavy —
Labe.

Tabulka 1: Korelace neogennich sedimentii a kvartérnich teras Zelivky s terasovym systémem Sazavy a jejich

chronostratigrafické zarazeni (Balatka, Kalvoda, v tisku)

Usek toku Tukleky —|Zahradka |Zibfido-vice | Borovsko |Nesméfice — | Zelivka Sazava v okoli
Zelivky Vojsla- - Dolni Soutice (podle Hugnera | usti Zelivky

-—-- vice Kralovice 1972) Balatka 2007,
Klasifikace a Balatka,
zafazeni  fluvial- Kalvoda 2008,
nich sedimentt 2010
Urovei A Vitonice Bojiste 113/? 120-130/110- | bojist'ska
neogén 102/(94?) 133/118 120 135/120
(miocén) Kozli Kozli

113/98 115-110

Urovei B Habrov- /74 radvanicka
spodni pleistocén Cice
(eburon — 82/(77)
menap)
Terasa I 50/(45) 53/49 55/50 $vihovska sttechovska
stfedni pleistocén 50-53/47-50 62/55
(cromersky
komplex: glacialy
a, b)
Terasa II 29/25 312/27 11 II
stiedni pleistocén vojslavicka cesko-
(cromersky 26-30/23-27 Sternberska
komplex: (37N/(22)
glacidl c)
Terasa Illa 22/11(8) 22/9(5) 26/9 28/15-8 31/8 111 Illa
stiedni pleistocén souticka chabefticka
(cromersky akumula¢ni 31/3
komplex: 22-27/5-10
glaciél c)
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Terasa I11b 11/5 11/9(5) 20/8 15/8 23/18 18/8 | Illa Ib
stfedni pleistocén souticka budska
(elster) erozni 24/3

15-19/5-10

Terasa IV 13/? 14/4 v
stiedni pleistocén tynecka
(saale — fuhne) 15/(3)
Terasa V 8/1 10/3 v
stiedni pleistocén meéstecska
(saale — drenthe) 9/(5)
Terasa VI (+VII?) | 4/-2 4/-2 4/-3 4/-1 v VI
stfedni pleistocén udolni poricska
(saale — warthe) 2-5/1 az -2 5/1
Terasa VII (2)/-2 az -3 VII
svrchni pleistocén pikovicka
weichsel) (2-3)/-4

Poznamka: Cisla (v metrech) odpovidaji zjisténym relativnim vy$kam povrchu a béaze piislusné terasy, jejich
predpokladané hodnoty v zavorkach jsou odvozeny z podélného profilu fi¢nimi terasami Zelivky (obr. 2).

3. Vyvoj tidoli a kvartérnich teras Feky Zelivky

Povodi Sazavy tvorilo v neogénu pravdépodobné nékolik
dil¢ich povodi. Kromée nejhotejsiho toku
s predpokladanym odvodiovanim k Oslavé to byla
Svételska Sazava, Zelivka, Blanice a povodi dolniho
toku. V praci Balatka, Kalvoda (2010) je akceptovana
hypotéza Novadka (1932), podle niz nejprve doslo
ke spojeni toku Zelivky s Blanici a nasledné k p¥ipojeni
Svételské Sazavy pres bariéru niz$i okrajové casti
Melechova k systému Zelivka — Blanice. Tietihorni
Zelivka piivodné sméfovala jako Replicka feka pies
dnesni zelivsko-sazavské rozvodi u Led¢e nad Sazavou
(obr. 1) a dale tekla podél dnes$niho tdoli Sazavy po
Vlastéjovice a odtud na Bohdane¢, Replice, blizkou
rozvodni sniZeninu s rozptylenymi kiemennymi Stérky
ve 489 m na Kutnohorskou ploinu a pies Cervené
Janovice do dnesni Caslavské kotliny a stfedniho Polabi.

Ke sjednoceni povodi jednotlivych tietihornich toki
v povodi Sazavy dochazelo zejména postupnym vyvojem
sazavského udoli. Pocatek vyvoje tdoli dolni Zelivky
spada do obdobi akumulace neogennich, pievazné
miocennich sedimenti které jsou zachovany v oblasti
zelivsko-sazavského mezifici v SirSim okoli Led¢e nad
Sazavou a Zruce nad Sazavou. Hlavni relikty téchto
miocennich sedimentii jsou vyplné mélkych depresi,
které smérem navazuji na Gdoli Zelivky. Sou¢asné udoli
Zelivky bylo zalozeno pravdépodobné v pliocénu jako
Siroka uvalovitd Udolni sniZenina. Intenzivni procesy
etapovitého zahlubovani Zzelivského udoli probihaly
v kvartéru, a to s nejveétsi intenzitou v erozni fazi mezi
vznikem II. a III. akumulaéni terasy (obr. 2), kdy bylo
toto udoli vyrazné prohloubeno o 25 — 30 m.

Mezi Svételskou Sazavou a Zelivkou lezelo vyrazné
rozvodi na vystupujici morfostruktute Melechova a
Zebrakovského kopce. Naopak rozvodi mezi neogenni
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Zelivkou a Blanici bylo ziejmé morfologicky podstatné
méné vyrazné. Udoli Sazavy mezi Ledéi nad Sazavou a
Vlastéjovicemi sleduje zhruba predpokladany pribéh
neogenni Zelivky. Usek udoli Sazavy od soutoku
s Blanici po mésto Sazavu, sledujici po v. stran¢ pribéh
blanické brazdy, je velmi pravdépodobné pozlstatkem
toku tfetihorni Blanice. Teprve v posledni etapé
vyznamnych zmén konfigurace fi¢ni sit€¢ probéhl obrat
tehdejsi stiedni Sazavy u dnesniho stejnojmenného mésta
k Z, tedy do soucasného sméru jejiho dolniho toku.

Morfologicky vyrazny terasovy systém sleduje Zelivku
na poslednich asi 50 km dolniho toku, tedy pod relativné
dlouhym tusekem zvétSeného sklonu hladiny. Tento
terasovy systém vznikl v idolnim useku s vyrovnanym
sklonem ficni hladiny (primémé 1,44 %o), ktery
v podstaté odpovida profilu rovnovéhy. Podobné jako u
chaberické terasy na stfedni Sazavé (Zaruba, Rybar
1961) vznikla v udoli dolni Zelivky mohutna akumulace
III. (soutické) terasy. V erozni fazi po vzniku II. terasy
bylo udoli prohloubeno az na troveii 5 — 8§ m nad dnesni
hladinu a v nasledujici akumulac¢ni fazi bylo fi¢ni koryto
agradaci vyvySeno o 10 — 23 m nad bazi IIl. terasy.
Touto agradaci byly fluvidlnimi sedimenty z velké ¢asti
vyplnény sniZeniny vyraznych tudolnich zakruti a
meandrti. Po ukonéeni akumulace sedimenti III. terasy
(obr. 2) doslo misty kopusténi obloukl udolnich
zakrutl, vétSinou vSak vjejich jadrech vznikly pfi
etapovitém zahlubovani niz§i terasy. Nékteré z téchto
urovni lze oznacit jako erozni nebo vloZzené
v ulozeninach III. terasy (terasa IIIb, piipadné IV.
terasa). Premistovani koryt Sazavy a Zelivky a
hloubkova eroze byly vyvolany zménou polohy mistnich
eroznich bazi v pribéhu velmi variabilnich erozné-
denudacnich a akumulacnich procesti. Zmény intenzity
téchto  reliéfotvornych  procesi  souvisely — jak
s neotektonickymi  pohyby a sriznou odolnosti
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podloznich hornin, tak se zménami klimatickych podminek v mlad$im kenozoiku.
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Obr. 1: Asymetricky tvar Fi¢ni sité povodi Zelivky v Ceskomoravské vrchoviné. Soutok Zelivky a Sazavy jiz leZi ve
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Obr. 2: Podélny profil terasami Zelivky.Vysvétliny: 1 — uroven A, 2 — troven B, 3 — terasa I, 4 — terasa II, 5 —
terasa Illa, 6 — terasa IIIb, 7 — terasa IV, 8 — terasa V, 9 — terasa VI a VII, 10 — soucasné dno udoli, 11 —
rekonstrukce dna udoli pti zahlubovani v kvartéru, 12 — prizkumné vrty a nadmorské vysky jejich baze a povrchu.

Vyskové poméry neogennich sedimentti a kvartérnich
teras Zelivky, véetné jejich korelace s terasovym
systtmem Sazavy, jsou uvedeny v tab. 1. Podle
aktualniho stratigrafického clenéni kvartéru (napf.
Gibbard et al. 2004, 2009) odpovida cely systém teras
Zelivky a Sazavy pievazné stiednimu a svrchnimu
pleistocénu, a to od obdobi komplexu cromer po
weichsel. Erozni faze pfed akumulaci 1. terasy nalezi
vudoli Zelivky a Sézavy do zavéru spodniho
pleistocénu. Star§i Grovné fluvialnich sedimentu, které ve
zkoumané oblasti Ceského masivu zaujimaji jesté vyssi
morfologickou polohu a byly dosud zafazovany do
pliocénu, se tak stratigraficky posunuly do spodniho
pleistocénu.
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