UNIVERSITAS
OSTRAVIENSIS

CESKE GEOGRAFICKE SPOLECNOSTI

XX ssezp

OSTRAVA 2010

Dendrogeomorphic research in Department of physical geography and

geoecology, University of Ostrava
Dendrogeomorfologicky vyzkum na KFGG PIF OU

Karel SILHAN

Ostravska univerzita, karel.silhan@osu.cz

Abstract

Dendrogeomorphology is modern method of absolute dating in geomorphological processes. Our dendrogeomorphological
laboratory has been established in 2007 and today we have got some research results. Dendrolab focus especially on debris
flows, rockfall, landslides, floods and gully erosion. There is prepared some publications for printing in that time.
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Pii soucasném modernim feSeni geomorfologickych
problematik, je prakticky samoziejmosti vyuziti metod
absolutniho datovéani ke stanoveni doby vzniku nebo
vyvoje forem reliéfu. Mezi dnes bézné pouzivané
metody patii konvenéni i AMS radiokarbonové datovani
organickych  materiald, = U/Th  datovani  nebo
luminiscen¢ni metody (OSL, TL). Tyto pfistupy jsou
vSak vhodné vyhradn¢ pro velmi staré formy (min.
stovky let). Pro datovani mladsich forem se jiz nékolik
desitek let vyuzivaji metody dendrochronologické
(Alestalo 1971). Teprve v poslednich letech vsak tyto
metody prozivaji v geomorfologii skuteCny rozmach
(Stoffel and Bollschweiler 2008). Jejich aplikaci na
datovani geomorfologickych procest tak vzniklo nové
interdisciplinarni odvétvi dendrogeomorfologie.

Dendrochronologické datovani je zalozeno na principu,
ze vmirnych klimatickych Sitkach stromy kazdy rok
tvori jeden ohranieny letokruh, jejichz pomoci lze
datovat. Dendrogeomorfologie tohoto vyuziva a pracuje
na principu Proces — Udalost — Odezva (Schroder 1978).
Procesem rozumime libovolny geomorfologicky proces
(napf. skalni ficeni), ktery zpasobi na stromé& konkrétni
udalost (napt. poskozeni kmenu). Strom pak na tuto
udalost reaguje pfislusSnou odezvou (napf. zartstani
svého poskozeni a vytvoreni jizvy) (obr. 1). Nejbéznéji
studovanymi procesy jsou blokovobahenni proudy
(Santilli and Pelfini 2002; Bollschweiler et al. 2007;
Stoffel and Bollschweiler 2009), skalni ficeni (Stoffel et
al. 2005; Perret et al. 2006; Schneuwly and Stoffel
2008), eroze (Vandekerckhove et al. 2001; Géartner 2007;
Malik a Matyja 2008), povodné¢ (Hradek and Malik
2007; Zielonka et al. 2008), ale i sesuvné pohyby
(Corominas and Moya 1999; Fantucci and Sorriso-Valvo
1999).

V Ceské republice nema geomorfologie dosud
dostatecné¢ pevné vybudovanou pozici. Presto je
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v soucasnosti patrny zvySeny zajem o tyto metody a
zaCinaji vychazet prvni publikace. Aktualné existuji dvé
geograficka pracovisté se zbudovanou
dendrogeomorfologickou laboratoti (KFGG PiF OU a
KFGG PiF UK). Jedny zprvnich ,dendro studii
z naseho Uzemi se zabyvaly analyzou sesuvnych pohybi
(Daithelka 2001, Klimes et al. 2009, Zizala et al. in press,
Vilimek et al. 2002). Ponékud mensi zdjem je o analyzu
skalniho ficeni (Raska 2007, Silhan 2009, in press) nebo
povodni (Hradek and Malik 2007). V posledni dobé byl
zvySeny zéjem o studium dendrogeomorfologie
blokovobahennich proudt (Silhan 2008, Silhan a Panek
2008).

Na Katedfe fyzické geografie a geoekologie Ostravské
univerzity existuje dendrogeomorfologicka laboratot od
roku 2007. Cilem zaloZeni laboratoie bylo rozsifeni
metodického aparatu, poskytnuti novych dat a podpora
pro probihajici vyzkum svahovych deformaci na KFGG.
Do soucasnosti bylo publikovano nékolik praci se
zaméfenim na historickou aktivitu blokovobahennich
proudi a skalntho ficeni v Moravskoslezskych
Beskydech. Intenzivni vyzkum probiha i v soucasnosti,
ptfi¢emz analyzované procesy byly rozsifeny o strzovou
erozi, povodné a sesuvné pohyby. Rovnéz bylo rozsifeno
z4jmové tizemi o jednu lokalitu ve Vsetinskych vrsich a
jednu lokalitu na jiznich svazich Krymskych hor
(Ukrajina). Rozmisténi zajmovych lokalit a studovanych
procesti ukazuje obr. 2.

Analyze historické aktivity blokovobahennich proudd se
laboratot vénuje nejdelsi dobu. Vyuzivaji se moderni
propracované piistupy (Bollschweiler et al. 2007) a prvni
vysledky byly jiz publikovany v IF publikaci (Silhan a
Péanek in press). Zakladem je piesna lokalizace vyskytu
historickych blokovobahennich proudt a nasledny odbér
vzorkd ze stromd, jejichz rdst byl timto procesem
ovlivnén. Nejbéznéj$imi udalostmi je ¢asteéné pohibeni
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kmene stromu materidlem proudu, poskozeni kmene
pohybujicimi se klasty, nebo vychyleni stromu z jeho
horizontalniho rastu vlivem bocniho tlaku materialu
proudu. Ureni kdy dosSlo k tomuto ovlivnéni pomoci
letokruhovych sérii umoziuje piesné datovani procesu.
V Moravskoslezskych Beskydech bylo timto zplisobem
doposud datovano 33 blokovobahennich proudd na
nekolika lokalitdch (obr. 3) pficemz nejstarsi datovany
proud vznikl vroce 1939 (Silhdn a Panek 2008).
Analyzou extrémnich srazkovych udalosti bylo dale
zjisténo, Ze vétSina datovanych proudd vznikla v letech,
kdy byl v zajmovém tizemi zaznamendn srazkovy thrn
presahujici 100 mm/den.

Analyzou prostorové casové distribuce intenzity skalniho
ficeni se  zabyvame  posledni dva  roky.
V Moravskoslezskych Beskydech byly vybrany 4
lokality s vyskytem skalniho ficeni, které je v interakci
s lesnim porostem. Vyzkum probihd odbérem vzorkl
z geodeticky zaméfenych stromtl, poSkozenych skalnim
ficenim a datovanim jizev na kmenech. Doposud se
podatilo zrekonstruovat ¢asové fady dlouhé max. 80 let.
Momentaln€¢ probihd vyhodnoceni hodnot intenzity
skalniho ficeni a jejich komparace s klimatickymi daty
za ucelem stanoveni fidicich faktord vzniku skalniho
ficeni v MS Beskydech, na které laboratof pracuje s MU
v Brné a CHMU. Piedb&zné vysledky rovnéz ukazuji na
silnou prostorovou vazbu intenzity ficeni na ptfitomnost
zlomd ve skalnich vychozech ve zdrojovych zoénach
(Silhén in press) (obr. 4) a silnou variabilitu klimatickych
faktora fidich vznik ficeni. Aktualné je v rozpracovani IF
publikace shrnujici komplexni vysledky.

Analyza sesuvnych pohybli je vramci vyzkumu
v laboratofi relativné Cerstva problematika. Jednak jsme
se zaméfili na podrobnou analyzu pohybu vybranych
skalnich blokl. Vybrany byly bloky, v jejichz blizkosti
roste dospély strom, do kterého se pohybujici blok
epizodicky zabofuje. Takto bylo zanalyzovano celkem 6
stromtl. U jednoho stromu bylo mozné odebrat pficny fez
kmenem v misté nejvétsiho poskozeni blokem, u
ostatnich byla odebrana vrtna jadra. V pficném fezu bylo
identifikovano celkem 13 jednoznaénych projevi o
zabofeni skalniho bloku do kmene v riznych letech (obr.
5). Momentaln¢ probihd vyhodnoceni nashroméazdénych
dat a ptiprava publikace.

Pfimo sesuvné pohyby jsou zkoumany na vybrané
lokalité ve Vsetinskych vrsich. Na vybraném sesuvu bylo
mozné odebrat pficné fezy zkmend 73 stromu
rovnom&rné rozmisténych po plose celého sesuvu. Pii
sesuvném pohybu dochazi k naklonéni kmenu stromu,
ktery se v nasledujicich letech snazi toto vychyleni
vyrovnat tvorbou asymetrického tzv. reakcniho dieva.
Kmen stromu poté vykazuje ve své spodni Casti
kolenovité ohnuti. V pficnych fezech timto mistem
kmenu je reakéni dfevo dobie identifikovatelné a diky
nému je mozné datovat pohyb sesuvu. Na nami vybrané
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lokalité se predbézné jako nejaktivngjsi rok jevi 2006
kdy reakéni dievo vykazuje pfes 60 % vSech stromul.
Dalsi vyrazné aktivni rok je 2002. Zejména aktivita
vroce 2006 je pravdépodobné spojena s nahlym tanim
sn¢hu v jarnim obdobi (Klime§ et al. 2009), kdy i
v §ir$im okoli lokality vzniklo vétsi mnozstvi sesuvi (Bil
a Miiller 2008). Kromé¢ analyzy reakéniho dfeva byly
provedeny analyzy ¢asového vyvoje asymetrie letokruhd
a analyza nahlych zmén v $ifce letokruhti podle béznych
dendrogeomorfologickych  metodik (Fantucci and
Sorriso-Valvo 1999).

Na pocatku roku 2010 bylo spektrum studovanych
procesu rozsifeno o casovou analyzu povodiovych
udalosti ve vysokogradientovych tocich MS Beskyd.
Vychazelo se z predpokladu poskozeni kmenii stromt
rostoucich v blizkosti vodniho toku pii jeho vyssich
stavech vlivem unaSeného materialu povodiovou vinou.
Prozatim bylo odebrano cca 200 vzorkd z poskozenych
stromlil. Vyzkum je vSak ve fazi zpracovani vzorkd.
Predpoklada se v dalSim postupu vypocet hydraulickych
parametri koryt a modelace podminek pro transport
dnovych sedimenti.

Dosud poslednim procesem, na ktery se laboratof
zamétila je strzovad eroze. Pro tuto analyzu je
nejdilezitéjsi vybér vhodné lokality. V soucasnosti
provadime vyzkum na dvou lokalitich kde vznikly
relativné Cerstvé strze, pres jejichz Sitku stale rostou
kofeny stromid. Vyzkum je zaloZen na principu, Ze nové
bunky dieva v letokruzich kofend po jejich obnazeni se
vyznacuji odlisSnou morfologii. U vétSina jehli¢natych
stromll dojde po obnazeni kotenu k nartistu az o 50 %
mensSich bunek, které se navic zaénou meziro¢né
formovat do jarniho a letniho dfeva jako na kmeni
stromu. Této anatomické zmény je mozné vyuzit
k datovani postupujici eroze a obnazovani kotent (Malik
a Matyja 2008). Na vybranych lokalitach je vyzkum
teprve v pocatku a vyhodnoceni vzorkd se predpoklada
v nejblizsi dobé.

Vkvétnu vroce 2010 byla provedena terénni Ccast
vyzkumu na jiznich svazich Krymskych hor (Ukrajina)
v oblasti Taraktash. Jednd se o komplexni svahovou
deformaci s pfevySenim cca 700 m s pokleslymi
odklonénymi bloky v nejvyssi ¢asti, dlouhym osypem se
skalnim ficenim ve stfedni ¢asti a blokovym sesuvem,
CasteCné prekrytym materidlem skalniho, ficeni
v nejnizsi ¢asti. Ve vSech téchto ¢astech bylo odebrano
cca 1100 vzorkl ze stromt pro komplexni postizeni
historického vyvoje celé této lokality. Hlavni pracovni
hypotézou je predpoklad velmi silného svazani vyvoje
lokality se seismickou aktivitou. Aktudlné dochazi ke
zpracovavani vzorkd. Dendrogeomorfologicka laboratof
na KFGG je tak v soucasnosti pln¢ vytizena. Rovnéz se
podili na zadavani a vypracovani zavere¢nych praci
student bakalatského, magisterského i doktorského
studia. Vysledky laboratote tak dopliuji aktualné vedeny
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vyzkum na KFGG PiF OU. Poskytuje naprosto jedinecna
data o aktivit¢ vybranych geomorfologickych procest
v Casovém  horizontu  prakticky vdané kvalité
nepostizitelnym.
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Obr. 5: Casovy vyvoj zaboiovani skalniho bloku do kmene stromu zaznamenany v p¥i¢ném ¥Fezu kmenem.
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