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Abstrakt

Local accumulation processes of channel-floodplain system depend on neotectonic moves and changes of climate and land
cover. Transverse constructions placed in streams are significant factors which perform as limiting sediment transport
barriers. In context of factors mentioned above, we observe trends of accelerated lateral and vertical erosion recently. One
of the main goals of the research is to establish genetic type of quaternary accumulations in stream valleys of the Moravka
River basin and to determine volumes of potential sediment sources for transport. We used a method of electrical resistivity
tomography (ERT) to determine valley fill deposits. This method is based on measuring of electrical potential in the
subsurface. Different subsurface structures are distinguished by various distribution of electric resistivity. For our case, it
was appropriate to apply the Wenner-alpha configuration, one of the commonly used ERT electrode array. The Wenner-
alpha method is well applicable to determine volumes and inner structure of sediment infill.
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1. Uvod

Distribuce sedimentarnich forem v povodi je odrazem
uloznych poméru, tektonické predispozice, klimatickych
faktort a krajinného krytu (Schrott et al. 2003).
V poslednich 500 letech musime také zahrnout
neopomenutelny vliv ¢lovéka, ktery vyznamné puisobi na
akumulacéni a erozni procesy koryto-nivniho systému
(Knighton 1998, Hradecky 2002, Gregory 2006). V
poptedi zajmu je v soucasnosti pfedevs§im problematika
akcelerované hloubkové eroze (Kondolf 1997) a s tim
spojené naruseni fluvialniho (dis)kontinua (Hooke 2003,
Fryirs et al. 2007). Problémem soucasného vyzkumu
(dis)kontinua je v interpretaci forem ovliviiujicich
distribuci sedimentti v povodi, kdy napt. Fryirs et al.
(2007) bere ploché akumulacni formy reliéfu jako
bariéru narozdil od Oweczarka (2008), ktery povazuje
tyto formy jako docasné ulozeny materidl potencialné
dostupny pro budouci transport.

Hlavnim cilem tohoto vyzkumu je uréeni genetického
typu a mocnosti kvartérnich akumulaci udolniho dna
feky Moravky a jejich pritokli a stanoveni objemu
potenciondlnich zdrojii transportovatelného klastického
materidlu. Ke zjisténi mocnosti a objemt sedimentarni
vyplné udoli bylo vyuzito metody elektrické odporové
tomografie. Mocnosti sedimentti nékterych méfenych
profild byly nasledné ovéteny a zpfesnény na zéklade dat
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poskytnutych ~ Ceskou  geologickou  sluzbou —
Geofondem.

2. Metody

Hlavni ¢ast terénniho vyzkumu probéhla na jafe a v 1ét€
vroce 2010. Jednalo se o terénni geomorfologické
mapovani a méfeni mocnosti sedimentarni vyplné
pomoci metody elektrické odporové tomografie (dale jen
ERT), ktera patii mezi tzv. stejnosmérné geoelektrické
metody (Colella et al. 2004, Gourry et al. 2003, Kneisel
2003, Sass 2006).

Jednd se o dvourozmérnou geofyzikalni techniku
mélkého podpovrchového prizkumu podlozi s vysokym
stupném rozliSeni (Ward 1990 in Mailett et al. 2005).
ERT méfeni je zalozeno na vypoctu rozlozeni odporii
pod zemskym povrchem. Mezi parem elektrod je méfen
elektricky potencial, ktery je zpisoben pruchodem
stejnosmérného proudu mezi parem dalSich dvou
elektrod. Naméfena data jsou uvadéna ve formé
“pseudosekci”, které predstavuji predpokladané rozpéti
odporit pod zemskym povrchem. (Griffiths and Barker
1993; Drahor et al. 2006)

ERT méfeni bylo uskutetnéno za pouziti vice-

elektrodového kabelu (,,multi-cable®). Nastaveni elektrod
pro rizné konfigurace méfeni bylo potom fizeno
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systtmem ARES, ktery sdruzuje ampérmetr, voltmetr,
ptepinaci jednotku a pocitac.

Vzhledem k subhorizontalnim az horizontalnim tloznym
pomérim udolnich sedimenti byla zvolena konfigurace
elektrod Wenner-Alpha, kterd ma vyssi rozliSovaci
schopnost ve vertikdlnim sméru (Griffiths and Barker
1993; Loke 1996) a taktéz je zb&ézné uzivanych ERT
uspofadani nejméné citliva na zvySeny piipovrchovy
odpor, ktery hraje znacnou roli pfi uzemiovani elektrod
(Schrott and Sass 2008).

Diky relativné malym hloubkam, respektive mocnostem
fluvidlnich ulozenin (zejm. §térku, piski, povodiovych
hlin) a ve snaze o co nejpodrobngjsi prizkum téchto
sedimenttl byl zvolen rozestup elektrod 2 m.

Zpracovani vysledki ERT meéfeni bylo provedéno v
programu RES2DINV prostiednictvim dvourozmérné
tomografické inverze. Proces pracuje s inverzi dat
z jednotlivych ,,pseudosekci za pouziti zhlazeni pomoci
metody nejmenSich c¢tvercd. Timto algoritmem je
podpovrchova zéna rozdélena na pravouhlé bloky o
konstantnim mérném elektrickém odporu. Mérny
elektricky odpor kazdého bloku je nasledné vyhodnocen
minimalizaci rozdilu mezi skute¢né naméfenymi a
teoreticky vypocitanymi hodnotami odpord v kazdé
»pseudosekci. Nasledné je vytvofen dvourozmérny
model rozlozeni odporti pod zemskym povrchem v ose
geoelektrického profilu. Model znazorfiuje oblasti
zvySenych a snizenych odporl a prechodné oblasti mezi
nimi. Po zaneseni topografie do modelu v programu
RES2DINV ziskame prevyseny dvourozmérny inverzni
model rozlozeni odporti pod povrchem (Griffiths and
Barker 1993; Loke 1996, 2002; Loke and Barker 1996).

3 Sedimentarni vyplii idolniho dna v povodi vodniho
toku Slavié

Na zéklad¢ terénniho vyzkumu byly rozliSeny 3 typy
vidéich akumulacnich forem tvofici udolni vyplné v
povodi Slavice:

e nejniz$i ¢ast tdolni nivy,
e  vyssi terasové stupné,
o kuzely.

Udolim vodniho toku Slavi¢ bylo vedeno nékolik
pficnych ERT profild. Ze zaznamu méfeni je patrny
relativné vysoky mérny odpor (> 1 000 Q.m) v ramci
sedimentarnich uloZenin. Tyto vys$§i hodnoty jsou
zpusobeny vzduchem vyskytujicim se v prulinach
sedimentarni vypIné. Hranici mezi sedimentarni vyplni a
skalnim podlozim reprezentuje oblast nizSich mérnych
odporit (< 400 Q.m). V centralni ¢asti se vyskytuje
struktura vertikdlniho charakteru s nizkymi mérnymi
odpory (< 100 Q.m). Tato situace je patrné zplsobena
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zlomovou linii predisponujici prib&éh udoli. Nizké
hodnoty meérného odporu jsou s nejvetsi
pravdépodobnosti disledkem vody vyskytujici se podél
této linie.

V oblasti priléhajicich svahi je mozné identifikovat
relativné mocnou vrstvu koluvialnich sediment,
charakterizovanou velmi vysokymi mérnymi odpory (> 2
000 Q.m). Tyto vysoké hodnoty mohou byt zplsobeny
budto velmi suchym charakterem materidlu tvoticiho
koluvium nebo vys$§im zastoupenim vétsich klasti resp.
vetsimi prulinami mezi témito klasty. Mocnost néjnizsi
¢asti udolni nivy byla odhadnuta na cca 2-3 m a pro vyssi
terasovou troven cca 4-5 m. Pro jednotlivé akumulacni
formy bylo vypocteno plosné a objemové zastoupeni.
Nejvice plosné zastoupena je nejnizsi ¢ast udolni nivy.
Vys§i terasova uroven je charakterizovana vyrazné
mensim ploSnym zastoupenim, avSak velmi vysokym
objemovym  zastoupenim  sedimentarni  vyplné
potencialni k transportu.

Tab 1. Plosné a objemové zastoupeni jednotlivych
akumulac¢nich forem v povodi Slavice

Akumulac¢ni forma Plocha (%) |Objem (%)
nejniz$i ¢ast udolni nivy 64,7 51,1
vyS$$i terasovy stupent 25,93 41,7
kuzel 9,36 7,21

Vysledky meéfeni metodou elektrické odporové
tomografie zodpoveédely zakladni otazky potiebné ke
stanoveni mocnosti a objeml sedimentarnich vyplni. Z
hlediska vnitini struktury a uréeni genetického typu
sedimentarnich vyplni neni mozné z danych méfeni
vyvodit zavéry a je nutna analyza kopanych sond a
odkryvi. Pro nasledujici vyzkum (dis)kontinualni
distribuce sedimentl v povodi se jevi vyuzitelné
pfedevs§im analyzy interakce morfometrickych (napf.
lokalniho gradientu nebo Sitky udolnich den) a
morfologickych predispozi¢nich faktort relié¢fu se
zjisténymi mocnostmi a vypoctenymi objemy
sedimentarnich vyplni.
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Obr. 1. ERT profil idolim vodniho toku Slavi¢ nad soutokem s Frankovym potokem - Wenner alpha 190m/2m

Zdroj: topograficky podklad CUZK
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