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Abstract

This paper introduces the project of education of teachers with a thematic focus on environmental changes and use of
geospatial technologies. The project has included three courses, first course is focused on the environmental (natural)
changes and natural hazards. In the second course students will learn various skills to work with geographic information
systems. Third course should help teachers to transform their new knowledge and skills into education process at their
schools. The whole project was accredited by the Ministry of Education and become part of next education of teachers.
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1. Uvod

Na Zapadoceské univerzité v Plzni jsme pfipravili kurzy
dal$iho vzdélavani ucitelti s tématickym zaméfenim na
environmentalni zmény a vyuzivani geoinformacnich
technologii. Propojeni téchto dvou smért vzdélavani
vySlo ze skutecnosti, ze pravé v oblasti Zzivotniho
prostiedi se technologie GIS nejcastéji vyuzivaji a je
zpracovano nejvice geodat, které 1ze ve Skolach vyhodné
vyuzivat. S geoinformacnimi technologiemi chceme
seznamit nejen uclitele geografie, ale i ucitele biologie,
historie a informatiky a dal$ich pfedmétu.

Priprava kurzl i jejich pilotni realizace je provadéno
vramci  projektu  EFS -  Vzdélavani  pro
konkurenceschopnost. Cely projekt jsme nazvali
EnviroGIS.

2. Metodicky priprava projektu

Asi kazdy clovék nékdy zazil nasledujici situaci:
sledujeme debatu politikdi, védct nebo ekologickych
aktivisti zabyvajici se zménami prostiedi a vidime, ze
kazdy uvadi zcela jiné udaje. Doty¢ni se Casto hadaji,
vzajemné se napadaji a jejich argumenty si Casto
odporuji.

Svizelna situace je to zvlasté pro ulitele. V dobé, kdy
studovali na vysoké Skole, informace o ménicim se
klimatu a zménach prostfedi byly velmi kusé. Jak ted’
maji reagovat na vSetecné dotazy svych zaku a studentt,
kteti v médiich podobné diskuze sleduji a druhy den se
ve Skole ptaji, kdo v té debaté mél vlastn€ pravdu?
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Podobna situace je ve znalostech geoinformacnich
technologiich. ~ Rychly  rozvoj  geoinformaénich
technologiich (GI) neumoziiuje ucitelim vyuzivat
vSechen jejich didakticky potencial. Poznatky o tvorbé a
vyuzivani digitalnich map jsou poskytovany jen na
vysokych Skolach v kartografickych, geografickych a
geoinformacnich oborech, ale rizné digitalni mapy lze
vytvaret a vyuzivat uz na zékladni i stfedni Skole.

Pro ucitele, ktefi se vuvedenych oblastech chtéji dale
vzdélavat, na ZapadoCeské univerzité v Plzni jsme
ptipravili program dal$iho vzdélavani uciteld. Pfi tvorbé
programu jsme se snazili vychazet ze zvlastniho
charakteru dané problematiky. Pokud mluvime o
zménach klimatu a prostiedi, vime, Ze se jedna
o problematiku, ve které se spojuji poznatky z mnohych
obori. Vedle poznatkd, které je nutné si osvojit, je
prostiedi posuzovat, vyhodnocovat a kde tyto data
ziskavat a jak je zpracovavat. Do projektu EnviroGIS
jsme proto zapojili odborniky zectyf kateder
Pedagogické (PF) a Filozofické fakulty (FF)
ZapadoCeské univerzity (katedry geografie, biologie,
historie a informatiky PF a katedra archeilogie FF) a dale
odbornika na paleontologii ze Zapadoceského muzea
v Plzni. Tématicky obsah jednotlivych moduld byl
diskutovan na spoleénych seminafich aktérti projektu.
Obsah vychazi z odbornych publikaci Goudie, Stokes
(2007), Hewitt, Jackson(2009), Némec, Kopp (2009),
Redman (2001), Roberts (1998) a Strahler (2004).

Pti pfipravé modull z oblasti GI byla zasadni otazkou

volba vhodného software. Provedli jsme vybér volné
dostupnych programi (Ruzicka 2010) a vyzkouseli jsme
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jejich funkénost a privétivost pro uzivatele pfi predmétu
GIS ve skole. Studenti ucitelstvi geografie, ktefi prosli
minimalné dvéma kurzy zaméfenymi na geoinformacni
technologie, se ktémto programim vyjadfovali. Na
zéklad¢ téchto poznatkli, studia literatury (Audet,
Ludwig 2000) i vlastniho vyzkouSeni jsme vybrali volné
dostupné programy pro kurz. Por metodické postupy,
které budeme v rdmci moduld probirat, jsme nasli
inspiraci v Malone, Palmer, Voigt (2002). Pro mobilni
technologie pak byl vybran jednoduchy Oziexplorer.

Oba kurzy budou zavrSeny tieti Casti, kterd je propoji
v projektové vyuce. V této ¢asti budou feseny projekty,
které si studujici vyberou z vytvarené databaze projekti.

3. Obsahova napli kurzu

Do celého programu jsme tedy zaradili tii kurzy, které
maji pomoci pii dal§im vzdélavani uclitelt v oblastech
Clovék a piiroda, Clovék a spoleénost, Environmentélni
vychova a Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech.

Prvni kurz vzdélavaciho projektu se zkracenym nazvem
ENVIRO je zaméfen na téma environmentalnich
(pfirodnich) zmén, pfirodnich rizik a katastrof. Ve
druhém kurzu snazvem GIS se studujici nauci
dovednosti pracovat s geoinformacnimi technologiemi.
Tteti kurz s nazvem PROJEKT by mél pomoci ucitelim
ziskané znalosti a dovednosti propojit a didakticky
ztvarnit do Skolnitho vzdélavani. Cely kurz byl
akreditovan na MSMT a stane se soucasti nabidky
dalsiho vzdélavani uciteld.

3.1 Kurz ENVIRO

Tento kurz bude sloZzen ze tii moduld, ve kterych
pfineseme dukazy o pfirodnich (environmentalnich)
zménach, katastrofach a rizikach, zdtvodnime pficiny
prirodnich zmén a katastrof v davné i nedavné minulosti
Zemé¢ a nakonec se zaméfime na piirodni zmény
v soucasnosti a historické minulosti.

V prvnim modulu se ucastnici seznami s ptirodnim
systémem a jeho zménami v minulosti, a to v souladu
snaplni Vzdélavaci oblasti RVP Clovék a piiroda a
prufezovém tématu Environmentalni vychova. Pozornost
bude vénovana spojeni ptirodnich zmén
s katastrofickymi udalostmi a dopadem na spoleCenstva a
ekosystémy. Budou prezentovany ptiklady jak tyto
informace konkrétné¢ vyuzivat ve vyuce. Cilem je
odpovédét na otazku: Mame pro zmeény piirody
v minulosti skute¢né diikazy ,,nebo si z nas védci délaji
legraci““? Prezentovany budou diikazy geomorfologické a
geologické, biologické. Obsah klicové aktivity bude
zasazen do kontextu RVP v ramci vzdélavacich obsahil
vzdélavacich obort se zaméfenim na geografii (Pfirodni
obraz Zemé, Zivotni prostiedi) a biologii (NeZivé piiroda
a Zaklady ekologie). Vysvétleny budou nasledujici
pfirodni rizika (Casto se projevujici jako katastrofy):
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dopady vesmirnych téles, vulkanické erupce a zmény
hladiny svétového oceanu. Pfi cvicenich bude provadéno
mikroskopovani  zékladnich druhti pylovych zmn
(seznameni s tvorbou a analyzou pylového diagramu),
zakladnich druhti rozsivek, rostlinné makrozbytky —
rozbor konkrétniho raselinného vzorku.

Druhy modul ,Pficiny pfirodnich zmén v davné i
nedavné minulosti Zemé&“ bude vénovan pfi¢inam
ptirodnich zmén ve vzdalené, ale zejména nedavné
minulosti.  Stejné  jako v pfedchozim  piipadg,
problematika bude zasazena do kontextu RVP v ramci
vzdélavacich obsahti vzdélavacich oborl se zaméfenim
na geografii (Piirodni obraz Zemé, Zivotni prostiedi) a
biologii (Neziva priroda a Zaklady ekologie).

Konkrétné budou feSeny pii¢iny zmén klimatu, které
nachazime mimo Zemi (napi. slunecni aktivita, zmény
obézné drahy Zem¢) a pozemské (zmény motskych
proudl, rozSifovani nebo Ubytek ledovcid, obsah
sklenikovych plynd v atmosféfe atd.). Pozornost bude
vénovana tomu, jak Zemé vypadala v ledovych dobach i
obdobich, které je stiidaly a co ¢ekd Zemi do budoucna.
Zaroven budou vysvétleny ptirodni rizika (nékdy se
z pohledu ¢lovéka projevujici jako katastrofy) spojené
s klimatem (boufe, povodn¢, dlouhotrvajici sucha atd.) a
jejich odezva — sesuvy a piibuzné jevy. V souvislosti
s touto problematikou bude vysvétleno (a v nékterych
ptikladech prakticky ukdzano) jak tyto pfirodni zmény
zkoumame a jak uréujeme jejich stafi.

Pfi  cviCenich bude procviCovana lichenometrie
(poznavani  lisejnikli, jejich  mikroskopovani) a
dendrochronologie — porovnavani vzorka dieva (kmeny,
kofeny) pomoci binokularni lupy. Cilem modulu je
odpovédeét na otazky: co je pfi¢inou pfirodnich zmén a
jak tyto jevy zkoumame?

Posledni modul bude vénovan zménam pfirodniho
prosttedi v historické minulosti (od 19. stoleti ) a
v soucasnosti. Pfednasky a cvi¢eni umozni ucitelim
pochopit klicové procesy a zmény pfirodnich systémi a
vliv Clovéka na tyto systémy. Obsah modulu bude
zaméfen na vyvoj] klimatu a zmény obéhu vody
(hydrosféry) v obdobi pfistrojovych pozorovani a na
zmény ekosystému v historické minulosti a souc¢asnosti.

V prvé ¢asti tietiho modulu se G€astnici kurzu seznami
svyvojem klimatu od 19. stoleti po souCasnost a
prognézami do budoucnosti, ve vazbé na obéh vody
(zmény odtokovych podminek, vyparu a s tim spojena
rizika). Ve druhé casti se podrobnéji zaméfime na
sledovani historického vyvoje krajiny a zmény
ekosystémtl. Odpovime na otazky, jaky vliv ma clovék
na zmény ekosystémil a jaka rizika jsou s tim spojena.
Pti praktickych cvicenich si tcastnici vyzkousi zakladni
metody zjiStovani znecisténi ovzdusi a vody vyuzitelné
naptiklad vramci projektového vyucovani. Soucasti
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praktické casti bude i exkurze, s praktickym poznavanim
ohrozenych a cennych pfirodnich ekosystémi. Modul
bude realizovan podle pozadavki vzdélavaci oblasti
RVP Clovék a piiroda a prifezového tématu
Environmentalni vychova.

3.2 Kurz GIS

Cilem tohoto vzdélavaciho kurzu je ziskani konkrétnich
znalosti, dovednosti a pracovnich metod pouzivani
geoinformacnich technologii. Kurz ma ¢tyfi moduly,
které postupné nauci zéklady informacénich a
geoinformacnich technologii, seznami s kartografickymi
zasadami a s tvorbou geografickych databazi v terénu za
pomoci GPS.

Zaklady informacnich technologii tvofi nutny piedpoklad
pro zvladnuti geoinformacnich technologii, proto je na
pocatek kurzu zatazeno opakovani zékladniho ovladani
PC a OS a pripojovani vné&jSich zafizen. Studujici se
nauc¢i instalovat programy, praci se souborovym
systétmem, seznami se se zajiStovanim bezpecnosti
systtmu a prace s internetem. Uvodni &ast bude
pokracovat praci s informacemi a grafikou s databazemi,
SQL databazemi a MS Access.

Stézejnim modulem bude ¢ast geoinformaéni. Studujici
budou pracovat s volné dostupnymi programy — QGIS,
gvSIG, ArcExplorer a Google Earth. Nauci se vytvaret,
upravovat a zpracovavat geoinformace — informace o
objektech i d¢jich umisténych na Zemi. Seznami se se
zékladnimi formami geoinformaci, se zptisoby ziskavani
geoinformaci. Budou provadét jednoduché analyzy
geografickych dat a tvofit mapové vystupy. Nauci se
vyuzivat mapové portaly a mapové sluzby.

Kartograficky modul ma zajistit, aby pochopili zasady
prace s digitdlnimi mapovymi podklady a rozuméli
pojmim jako jsou rdzné referenéni plochy, nazvy
pouzivanych kartografickych a osvojili si  rdzné
kartografické zasady.

Posledni geomodul ma zarucit pochopeni principii a
praktické zvladnuti vyuziti GPS pro urcovani polohy a
sbéru informaci o geografickych objektech v terénu. Pro
vyuziti mobilnich technologii byl vybran jednoduchy
Oziexplorer. Studujici se seznami s timto programem,
budou pomoci neho vytvaret geografické databaze. Dale
se seznami s riznymi motivaénimi hrami pomoci GPS.

3.3 Kurz PROJEKT

Cilem vzdélavaciho modulu Projekt je ziskani
konkrétnich dovednosti a osvojeni si pracovnich metod
projektového vyucovani pii vzdélavani zaka v oblastech
Clovék a ptiroda, Clovék a spoleénost, Environmentélni
vychova a Vychova k mysleni v evropskych a globalnich
souvislostech. Tento modul je koncipovan tak, aby
obsahové spojoval dva ptredchazejici kurzy. V uvodu
tohoto vzdélavaciho modulu bude podan teoreticky
zaklad o projektovém vyucovani. Pak budou za odborné
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garance konzultantl zpracovavany didaktické projekty
s environmentalni problematikou. Bude se jednat
o projekty urené pro vyuky vuéebné i o projekty
uskutecnované v terénu. Piikladem projektu mutze byt
mapovani invaznich rostlin ve mésté ¢i vesnici pomoci
ptistroje PDA na podklad¢ ortofotomap a zpracovani v
prostiedi GIS nebo sledovani projevi pfirodnich zmén
(tani ledovcli, zména hladiny svétového oceanu) ve
vybrané oblasti svéta. Vytvofené projekty budou
poskytnuty Skolam.

4. Formy vyuky

Vsechny kurzy budou probihat prezenéni formou,
prostfednictvim pfednasek, cviceni a cviceni v terénu.
Jednotlivé moduly budou uvedeny pfednaskou, bude
vSak kladen diraz na cviceni praktickych dovednosti.
Cviceni bude provadéno na notebookach, pomoci
nakoupeného laboratorniho zatfizeni, GPS a PDA s GPS.
Elektronické studijni opory projektu budou k dispozici
na univerzitnim Portalu v Courseware, kam budou mit
zapsani studujici pfistup. Na Portalu ZCU budou uloZeny
i manualy pro cviCeni a také rizna geograficka data,
ktera mohou byt vyuzita ve Skolach. Kurzy budou
zakonéeny projektem a absolventi kurzd ziskaji
osvédceni.

5. Zavér

Od dubna 2010 pracujeme na projektu Envirogis,
zpracovavame studijni opory a zajitujeme materialni
vybaveni. Pilotni projekt dalsiho vzdélavani bude poprvé
probihat od zati 2010 do dubna 2011. Pak budou shrnuty
dosazené vysledky a popfipadé upraveny studijni
materialy pro kurz. Cely projekt je financovan
z programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost.
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